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INTRODUCTION 

Ce rapport a pour objectif d’identifier et de vérifier les éléments structuraux des charpentes 

de la préfecture de l’Aude.  

On remplace la majorité des toitures par des voliges avec tuiles canal courant et couvert.  

Un élément est considéré comme vérifié lorsqu’il respecte les limites fixées par les normes 

en vigueur, principalement les Eurocodes, aussi bien en termes de contraintes que de 

déformations. 

Lorsqu’un élément n’est pas vérifié (en contraintes, en déformations, ou les deux), trois 

situations peuvent se présenter dans le cadre d’un projet d’entretien des toitures : 

- La charge reprise par l’élément reste inchangée : dans ce cas, l’intervention est 

considérée comme de l’entretien, et aucun renfort n’est imposé 

réglementairement. 

 

- La charge est modifiée, mais l’élément devient vérifié après modification : aucun 

renfort n’est nécessaire. 

 

- La charge est modifiée et l’élément n’est pas ou ne devient pas vérifié : un 

renforcement est obligatoire, si celui-ci est techniquement réalisable. Dans le cas 

contraire, les travaux entraînant la modification de charge ne peuvent pas être 

réalisés. 
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PLAN DE ZONAGE 
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HYPOTHESES DE CHARGES CLIMATIQUES 

 

On considère une charge de neige de 90kg/m2 multipliée par un coefficient de forme de 0.8, ce qui 
nous donne une charge à appliquer sur l’ensemble des couvertures de 72 kg/m2. 

On considère une charge de neige accidentelle de 180kg/m2 multipliée par un coefficient de forme 
de 0.8, ce qui nous donne une charge à appliquer sur l’ensemble des couvertures de 144 kg/m2. 

On considère que les charges descendantes dans les vérifications, le vent ne sera pas pris en compte 
sauf si on doit procéder à un allègement significatif des charges de couvertures.  
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ZONE 1 

Seul le comble A-6 a pu être relevée convenablement.  

 

 

HYPOTHESES 

Charges permanentes en état : 

- Parefeuille en brique : 50 kg/m2 
- Tuile canal : 60 kg/m2 
- Pannes bois 

Charges permanentes futures :  

- Voliges : 10 kg/m2 
- Tuile canal : 60 kg/m2 
- Pannes bois 

On considère une pente de 40% pour la vérification des pannes. On considère que les pièces en bois 
ont une classe de résistance C24. 
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CONCLUSION DES VERIFICATIONS  

Les chevrons respectent les critères de contraintes et de déformations.    

Les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations en adoptant une couverture 
tuiles + voliges.    

ZONE 2 

COMBLES A-1 ET A-2 

 

 

Le comble A-1 semble avoir la même configuration que le comble A-2, seule la longueur de 6m d’une 
panne a pu être relevé.   

HYPOTHESES 

Charges permanentes en état : 

- Poids propre du treillis 
- Parefeuille en brique : 50 kg/m2 
- Tuile canal : 60 kg/m2 
- IPE 180 : 18.8 kg/m2 
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Charges permanentes futures : 

- Poids propre du treillis  
- Voliges : 10 kg/m2 
- Tuile canal : 60 kg/m2 
- IPE 180 : 18.8 kg/m2 

On considère une pente de 30% pour la vérification des pannes. On considère que les éléments ont 
une résistance de S235 MPa. 

CONCLUSION DES VERIFICATIONS 

Si on adopte une couverture Voliges + tuiles (70 kg/m2), l’arbalétrier ne respecte pas les critères de 
contraintes et de déformations.  

 

Les pannes avec une portée inférieure à 5.15m respectent les critèrent de contraintes et de 
déformations. 

Les renforts à adopter sont les suivants :  

o Pour renforcer les arbalétriers, il faut souder un DIPE 160 sur leurs longueurs. 
o Pour renforcer les pannes avec une portée supérieure à 5,15m, il faut mettre en 

place des liernes à mi-portée. 

Avec les renforts, les éléments métalliques respecteront les critères de contraintes et de 
déformations. 
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COMBLE A-4 

  

 

 

HYPOTHESES 

Charges permanentes en état : 

- Parefeuille en brique : 50 kg/m2 
- Tuile canal : 60 kg/m2 
- Pannes bois 

Charges permanentes futures :  

- Voliges : 10 kg/m2 
- Tuile canal : 60 kg/m2 
- Pannes bois 

On considère une pente de 40% pour la vérification des pannes.  On considère que les pièces en bois 
ont une classe de résistance C24. 
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CONCLUSION DES VERIFICATIONS 

Si on adopte une couverture Voliges + tuiles (70 kg/m2), les pannes respectent les critères de 
contraintes et ont une flèche de L/296. La flèche est supérieure à la déformation L/300 
réglementaire, mais on le tolère et aucun renfort n’est nécessaire.  

COMBLE A-3 

  

Je n’ai pu relever que les sections d’une seule ferme. J’ai également mesuré une portée de pannes de 
6 m, avec une section de 20 × 20 cm, espacées de 1,20 m entre elles. Voici une modélisation de la 
ferme : 
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HYPOTHESES 

Charges permanentes en état : 

- Parefeuille en brique : 50 kg/m2 
- Tuile canal : 60 kg/m2 
- Pannes bois 
- Plancher bois : 40 kg/ m2 
- Faux plafond : 15 kg/m2 

Charges permanentes futures :  

- Voliges : 10 kg/m2 
- Tuile canal : 60 kg/m2 
- Pannes bois 
- Plancher bois : 40 kg/ m2 
- Faux plafond : 15 kg/m2 

On considère une pente de 40% pour la vérification des pannes. On considère que les pièces en bois 
ont une classe de résistance C24. 

CONCLUSION DES VERIFICATIONS 

Les pannes et les fermes de cette partie respectent les critères de contraintes et de déformations.  

ZONE 3 

La partie grenier 1 est composée de ferme bois avec des pannes bois et des chevrons 8,5x10. Voici 
une modélisation d’une ferme type :  

 

Les partie grenier 2 et grenier 3 sont composées de 3 pannes de portée d’environ 4 et 3 m de long. 

Dans la partie Rangement n°2, il y a 2 pannes qui ont pu être relevées.  
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Voici le plan des fermes et des pannes relevées : 

 

HYPOTHESES 

Charges permanentes en état : 

- Poids propre des fermes 
- PFC : 17 kg/m2 
- Tuiles : 30 kg/m2  
- Chevrons : 6 kg/m2 
- Pannes bois 
- Plancher bois : 40 kg/m2 

Charges permanentes futures :  

- Poids propre des fermes 
- Voliges : 10 kg/m2 
- Tuile canal : 60 kg/m2 
- Chevrons : 6 kg/m2 
- Pannes bois 
- Plancher bois : 40 kg/ m2 

On considère une pente de 30% pour la vérification des pannes.  

On considère que les pièces en bois ont une classe de résistance C24. 

CONCLUSION DES VERIFICATIONS 

Les pannes et les fermes de cette partie respectent les critères de contraintes et de déformations.  
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ZONE 5 

COMBLE 15/16 

Le comble est constitué d’une charpente comprenant un treillis métallique spécifique à ce secteur, 
un portique identique à ceux de la zone 7, ainsi qu’une ferme en bois. L’ensemble est complété par 
des pannes en bois et des profils IPE 140.

 

Voici une modélisation d’un des treillis : 
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HYPOTHESES 

Charges permanentes : 

- Poids propre du treillis 
- Voliges : 10 kg/m2 
- Tuile canal : 60 kg/m2 
- Panne et IPE 140 
- Plancher bois : 40 kg/m2 

On considère une pente de 40% pour la vérification des pannes.  

On considère que les éléments métalliques ont une résistance de S235 MPa et ceux en bois de classe 
C24. 

CONCLUSION DES VERIFICATIONS 

Les treillis métalliques ont tous été vérifiés, de même que la ferme en bois. L’ensemble des pannes 
en bois est conforme.  

En revanche, les pannes de profils IPE 140 présentent un taux de contrainte de 233 % et une flèche 
de L/40, très supérieure à la limite admissible de L/200. 

La charge reste la même sur la couverture après travaux, on reste en entretien et aucun renfort n’est 
nécessaire, toutefois les pannes IPE 140 de 6,20 m de portée restent préoccupantes et doivent être 
renforcées. Au vu du dépassement, nous recommandons le renfort suivant :  

o Le renforcement consiste à mettre en place de 2 liernes espacées de 2.07 m environ. 
Les pannes respectent alors les critères en contraintes et en déformations.  

Enfin, une dizaine de chevrons doivent être remplacés dans cette zone en raison de leur mauvais 
état. 
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COMBLES 1/2/3/7/8 

On va se focaliser sur cette zone.  

 

 

FERME A 
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FERME B 

 

Les vérifications portent sur la ferme A et B ainsi que toutes les pannes.  

HYPOTHESES 

Charges permanentes en état : 

- Poids propre des fermes 
- Voliges : 10 kg/m2 
- PFC : 17 kg/m2 
- Tuiles : 30 kg/m2 
- Pannes bois 
- Plancher bois : 40 kg/m2 

Charges permanentes futures : 

- Poids propre du treillis 
- Voliges : 10 kg/m2 
- Tuile canal : 60 kg/m2 
- Panne et IPE 140 
- Plancher bois : 40 kg/m2 

On considère une pente de 45% et de 60% pour la vérification des pannes.  

On considère que les pièces en bois ont une classe de résistance C24. 

CONCLUSION DES VERIFICATIONS 

Les pannes et les fermes de cette zone sont vérifiées.  
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COMBLES 6/9 

On va se focaliser sur cette zone.  
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HYPOTHESES 

Charges permanentes : 

- Poids propre des fermes 
- Voliges : 10 kg/m2 
- Tuiles : 60 kg/m2 
- Pannes bois 
- Plancher bois : 40 kg/m2 

On considère une pente de 30% pour la vérification des pannes.  

On considère que les pièces en bois ont une classe de résistance C24. 

CONCLUSION DES VERIFICATIONS 

Les pannes de cette zone sont conformes, à l’exception de la panne désignée sur le plan par une 
flèche, qui doit être remplacée en raison de son mauvais état.  

L’entrait de la demi-ferme n’est pas vérifié en contraintes.  La charge reste la même sur la 
couverture après travaux, on reste en entretien et aucun renfort de n’est nécessaire. Si toutefois il y 
a volonté de renforcé l’entrait pour qu’il respecte les critères de contraintes, il faut le moiser avec 
une poutre 17x28.  

M. Buquet a également signalé une fuite au niveau de la baie vitrée située près de l’horloge. Lors des 
travaux, une attention particulière devra être portée à cette zone afin d’éviter toute réapparition du 
problème. 
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COMBLES  12/13/14/17 

On va se focaliser sur cette zone.  

 

-  
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HYPOTHESES 

Charges permanentes en état :  

- Poids propre des fermes 
- Voliges : 10 kg/m2 
- Tuiles : 30 kg/m2  
- PFC : 17 kg/m2 
- Pannes bois 

Charges permanentes futures : 

- Poids propre du treillis 
- Voliges : 10 kg/m2 
- Tuile canal : 60 kg/m2 
- Panne et IPE 140 
- Plancher bois : 40 kg/m2 

On considère une pente de 30% pour la vérification des pannes.  

On considère que les pièces en bois ont une classe de résistance C24. 
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CONCLUSION DES VERIFICATIONS 

Dans cette zone, deux pannes ne respectent pas les critères de l’Eurocode 5 : 

- Panne de la partie 1 (comble 14) : portée de 7 m, section 31×23 cm, flèche mesurée à L/190 
(limite à L/200), mais on le tolère et aucun renfort n’est nécessaire. 
 

- Panne de la partie 3 (comble 17) : portée de 6 m, section 28×20 cm, flèche mesurée à L/186 

(limite à L/200), et travaille à 101% de sa contrainte admissible. La panne doit être 
moisée avec une poutre de 3x20cm, cela suffit à la respecter les critères de 
contraintes et de déformations.  
 

Une panne de la partie 3 (comble 17) doit être remplacée, son état étant dégradé. 
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ZONE 6 

La zone est composée de ferme bois avec des pannes bois et des chevrons 8,5x10. Voici une 
modélisation d’une ferme type :  

 

Voici le plan des fermes et des pannes : 

 

HYPOTHESES 

Charges permanentes en état : 

- Poids propre des fermes 
- Voliges : 10 kg/m2 
- PFC : 17 kg/m2 
- Tuiles : 30 kg/m2 
- Pannes bois 
- Plancher bois : 40 kg/m2 

Charges permanentes futures : 

- Poids propre du treillis 
- Voliges : 10 kg/m2 
- Tuile canal : 60 kg/m2 
- Panne et IPE 140 
- Plancher bois : 40 kg/m2 

On considère une pente de 35% pour la vérification des pannes.  

On considère que les pièces en bois ont une classe de résistance C24. 
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CONCLUSION DES VERIFICATIONS 

Les fermes sont vérifiées. Les pannes sont justifiées en contraintes.   

Certaines pannes ne respectent pas les limites de l’Eurocode 5. Voici la liste : 

- La panne de section 18x18cm et de 4.4m de portée environ doit être moisée avec une 
poutre de 3x18cm.  

- La panne au faîtage de 7.7m de portée dépasse de peu la valeur limite de flèche, mais repose 
sur une cloison qui est devenu semi-porteuse. Donc il n’y a pas besoin de renfort.   

M.Buquet a signalé la présence d’une fuite au niveau de l’ascenseur, lors des travaux, il faut penser 
à porter une attention particulière sur cette zone pour empêcher que cela se reproduise. 
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ZONE 7 (COMBLE 22) 

La zone est composée d’une charpente portique treillis métallique avec des pannes IPE. Voici une 
modélisation d’un treillis type :  

 

Voici le plan des treillis et des pannes : 
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HYPOTHESES 

Charges permanentes : 

- Poids propre du treillis 
- OSB : 13 kg/m2 
- Tuile canal : 60 kg/m2 
- Faux plafond : 15 kg/m2 
- IPE 140 : 10.75 kg/m2 

On considère une pente de 40% pour la vérification des pannes.  

On considère que le treillis est composé de double cornières CAE 60x60x60 pour les arbalétriers, de 
double CAE 50x50x5 pour l’entrait, de double CAE 40x40x4 pour les barres verticales et de double 
CAE 35x35x3,5 pour les barres en diagonales. On considère que les cornières ont une résistance de 
S235 MPa. 

CONCLUSION DES VERIFICATIONS 

Après vérifications des treillis, on remarque que les arbalétriers travaillent à hauteur de 109% de 
leur capacité de résistance selon les normes actuelles.  

 

Les pannes de longueur 6 m, ont une trop grande portée est subissent une contrainte qui vaut un 
peu plus du double de leur résistance et génère trop de flèches. Les autres dépassent de peu leur 
résistance et on trop de flèches.  

La charge reste la même sur la couverture après travaux, on reste en entretien et aucun renfort n’est 
nécessaire. Mais les pannes IPE 140 de 6 m de long sont préoccupantes et devrait être renforcées. 

Les renforts à effectuer sont les suivants : 

- Pour renforcer les pannes, mettre en place des liernes.   
- Pour renforcer les arbalétriers, il faut souder un fer plat de 12x50 mm sur leurs longueurs.  
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ZONE 8 (COMBLE 21) 

La zone est composée de pannes et de chevrons. Les pannes sont des IPE 160 et les chevrons sont en 
bois de sections 5.5x7cm. Les chevrons sont espacés de 50cm.  

 

HYPOTHESES 

Charges permanentes en état : 

- Voliges : 10 kg/m2 
- Bac aciers : 8 kg/m2 
- Chevrons : 4 kg/m2 

Charges permanentes futures : 

- Voliges : 10 kg/m2 
- Zinc : 20 kg/m2 
- Chevrons : 4 kg/m2 

On considère une pente de 30% pour la vérification des pannes.  

On considère que les pannes ont une résistance de S235 MPa et les chevrons ont une classe de 
résistance C24. 
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CONCLUSION DES VERIFICATIONS 

Les chevrons sont vérifiés.   

Les pannes ont 6 m de portées et génèrent trop de contraintes à hauteur de 152 % de la résistance 
et elles ont une flèche de L/79 au lieu de L/200 réglementaires. On doit alors renforcer les pannes 
en mettant un lierne à mi-portée. 

Le renfort consiste à mettre en place une lierne à mi-portée :  
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ZONE 9 (COMBLE 20) 

La zone est composée d’une charpente portique treillis métallique avec des pannes IPE. Voici une 
modélisation d’un treillis type :  

 

Voici le plan des treillis et des pannes : 

 

HYPOTHESES 

Charges permanentes : 

- Poids propre du treillis 
- OSB : 13 kg/m2 
- Tuile canal : 60 kg/m2 
- Faux plafond : 15 kg/m2 
- IPE 160 : 13.74 kg/m2 

On considère une pente de 30% pour la vérification des pannes.  

On considère que le treillis est composé de double cornières CAE 60x60x60 sur l’entrait et les 
arbalétriers et pour les autres barres des CAE 40x40x4. On considère que les cornières ont une 
résistance de S235 MPa. 
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CONCLUSION DES VERIFICATIONS 

Après vérifications des treillis, on remarque que les arbalétriers travaillent à hauteur de 143% de 
leur capacité de résistance et l’entrait à 103% selon les normes actuelles.  

 

Les pannes de longueur 6.8 m, ont une trop grande portée est subissent une contrainte qui vaut le 
double de leur résistance et génère trop de flèches. Les autres dépassent de peu leur résistance et 
on trop de flèches.  

La charge reste la même sur la couverture après travaux, on reste en entretien et aucun renfort n’est 
nécessaire. Mais les pannes de 6.8 m de long sont préoccupantes et devraient être renforcées. 

Les renforts à effectuer sont les suivants : 

- Pour renforcer les pannes, mettre en place des liernes.   
- Pour renforcer les arbalétriers et les entrait, il faut souder un fer plat de 24x110mm sur leurs 

longueurs. 
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LISTAGE DES RENFORTS 

ZONE 2 

Renfort combles A-1, A-2 :  

Il faut souder un DIPE 160 sous chaque arbalétrier. Il y a 8 arbalétriers de 3.65 m environ à 

souder, soit 29.2 m de DIPE 160 à souder.  

    

Pour les pannes, il y a au maximum 2 files de liernes à mettre en place dans les combles A-1, soit 

environ 14.6 m de liernes.  
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ZONE 5  

Renfort comble 16 :  

Il y a 2 files de liernes à mettre en place entre les pannes du comble 16, soit environ 24.5 m 

de lierne.  

 

En considérant une dizaine de chevrons à remplacer, on obtient environ 10 chevrons 

8.5x10.5 de 6.2m à remplacer.  

Renfort comble 9 :  

Il faut remplacer la panne désignée par une poutre 24x24 cm de 4.6m de long.  
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Renfort comble 17 :  

Panne de la partie 3 (comble 17) : portée de 6 m, section 28×20 cm, flèche mesurée à L/186 (limite 

à L/200), et travaille à 101% de sa contrainte admissible. La panne doit être moisée avec une 
poutre de 3x20cm, cela suffit à respecter les critères de contraintes et de déformations.  

Une panne de la partie 3 (comble 17) doit être remplacée, son état étant dégradé. 

 

ZONE 6 

La panne de section 18x18cm et de 4.4m de portée environ doit être moisée avec une poutre de 
3x18cm de 4.4m.  
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ZONE 7 

Les renforts à effectuer sont les suivants : 

- Pour renforcer les pannes, mettre en place des liernes, soit environ 56m de lierne.  
- Pour renforcer les arbalétriers, il faut souder un fer plat de 12x50 mm sur leur longueur, soit 

environ 37.8m de longueur totale.  

 

ZONE 8 

Il faut installer environ 7.2m de lierne entre les pannes.  
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ANNEXES DES VERIFICATIONS ET DES CALCULS  

ZONE 1 

CHEVRONS 7X7 
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PANNES 18X22 ACTUELLES  
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PANNES 18X22 VOLIGES + TUILES 
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ZONE 2 

CHARPENTE ARBALETRIER EN IPE200 ET PANNES EN IPE180  

ARBALETRIER AVEC CHARGES ACTUELLES 

 

 

 

 

Il faut renforcer l’arbalétrier jusqu’à obtenir une inertie équivalente à un IPE 270, soit une inertie de 

5790 cm4.  

 

En soudant un DIPE 220 sur l’arbalétrier IPE 200, on obtient une inertie suffisante.  
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ARBALETRIER AVEC VOLIGES + TUILES 

 

 

 

 

Il faut renforcer l’arbalétrier jusqu’à obtenir une inertie équivalente à un IPE 240, soit une inertie de 

3892 cm4.  

    

En soudant un DIPE 160 sur l’arbalétrier IPE 200, on obtient une inertie suffisante.  
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PANNES IPE 180 4.53M AVEC CHARGES ACTUELLES 

 

Les pannes de la zone relevée convenablement n’ont pas besoin de renfort.  
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PANNES AVEC CHARGES ACTUELLES DE 4.8M 

 

Dans l’autre partie qui n’a pas pu être relevé convenablement, les pannes inférieures à 4.8m sont 

justifiées. Pour les pannes de 4.8m à 6m, la mise en place de liernes suffit pour les justifiées aux 

contraintes et aux déformations.  
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PANNES AVEC VOLIGES + TUILES 

 

Dans l’autre partie qui n’a pas pu être relevé convenablement, si le parefeuille est remplacé par des 

voliges, les pannes de portées inférieures à 5.15m respectent les critères de contraintes et de 

déformations. Pour les pannes de plus de 5.15m, la mise en place de liernes suffit pour qu’elles 

respectent les critères de contraintes et de déformations.  
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COMBLE A-4 

PANNES 23X23 AVEC CHARGES ACTUELLES 
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PANNES 23X23 AVEC VOLIGES + TUILES 

 

Si les parefeuilles sont remplacés par des voliges, les pannes sont justifiées en contraintes et ont une 
flèche de L/296. La flèche est supérieure au L/300 réglementaire, mais on la tolère et aucun renfort 
n’est nécessaire.  
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COMBLE A-3 

FERME AVEC CHARGES ACTUELLES 

  

 

La ferme respecte les critères de contraintes et de déformations. 

  



48 
Préfecture de l’Aude 

PANNES 20X20 

 

Les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations.  
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ZONE 3 

FERME AVEC CHARGES ACTUELLES 

 

 

FERME AVEC CHARGES FUTURES 

 

Les fermes respectent les critères de contraintes et de déformations. 
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PANNES FAITIERE 14X18 DES FERMES EN ETAT 

 

La flèche est de L/288 en état, supérieure au L/300 réglementaire.   
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PANNES FAITIERE 14X18 DES FERMES ETAT FUTUR 

 

La vérification des pannes a été réalisée avec les anciens règlements. En effectuant les vérifications 
avec l’EC5, la panne respecte les critères de déformations instantané et différé, ainsi que pour la 
contrainte.  
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PANNES 14X20 DES FERMES EN ETAT 

 

Les 2 pannes 14x20cm respectent les critères de déformation et de contraintes en l’état.  
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PANNES 14X20 DES FERMES ETAT FUTUR 

 

La vérification des pannes a été réalisée avec les anciens règlements. En effectuant les vérifications 
avec l’EC5, la panne respecte les critères de déformations instantané et différé, ainsi que pour la 
contrainte.  
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PANNES DE LA PIECE DE RANGEMENT N°2 16X17.5 EN ETAT 

 

Toutes les pannes respectent les critères en contraintes et en déformations dans cette partie de la 

zone 3. 
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PANNES DE LA PIECE DE RANGEMENT N°2 16X17.5 ETAT FUTUR 

 

Après travaux, toutes les pannes respectent les critères en contraintes et en déformations dans cette 

partie de la zone 3. 
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PANNES 24X24 DES GRENIER DE LA ZONE 3 EN ETAT 

 

Toutes les pannes respectent les critères en contraintes et en déformations dans cette partie de la 

zone 3. 
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PANNES 24X24 DES GRENIER DE LA ZONE 3 ETAT FUTUR 

 

Après travaux, toutes les pannes respectent les critères en contraintes et en déformations dans cette 

partie de la zone 3. 
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ZONE 5 

COMBLE 15/16 

TREILLIS METALLIQUE  

 

 

Les portiques en treillis métalliques de cette zone respectent les critères en contraintes et en 

déformations.  
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PANNE 36X22 3.24M 

 

Les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations.  
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PANNE 30X20 3.24M 

 

Les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations.   
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PANNE 30X20 4.2M 

 

Les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations.  
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PANNE 50X20 3.24M 

 

Les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations.  
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PANNE 27X20 4.2M 

 

Les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations.  
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PANNE 16X25 4.2M 

 

Les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations.  
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COMBLES 1/2/3/7/8 

FERME A EN ETAT 

 

 

La ferme A respecte les critères en contraintes et en déformations.  

FERME A ETAT FUTUR 

 

Après travaux, la ferme A respecte les critères en contraintes et en déformations.  

FERME B EN ETAT 

 

 

La ferme B respecte les critères en contraintes et en déformations.  
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FERME B ETAT FUTUR 

 

Après travaux, la ferme B respecte les critères en contraintes et en déformations.  

PANNE FAITIERE FERME A EN ETAT 

 

Les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations.  
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PANNE FAITIERE FERME A ETAT FUTUR 

 

Après travaux, les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations.  
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PANNE 16X22 FERME A EN ETAT 

 

Les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations. 
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PANNE 16X22 FERME A ETAT FUTUR 

 

Après travaux, les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations. 
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PANNE FAITIERE FERME B EN ETAT 

 

Les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations. 
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PANNE FAITIERE FERME B ETAT FUTUR 

 

Après travaux, les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations. 
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PANNE 32X21 FERME B 

 

Les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations.  
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COMBLES 6/9 

DEMI FERME EN ETAT 

 

 

L’entrait ne respecte pas les critères de contraintes avec un taux de travail de 127%.  

DEMI FERMI RENFORCEE 

 

 

L’entrait est vérifié est vérifier en contrainte si à minima on moise une poutre en bois de 

section 28 cm de hauteur et 17cm de largeur, sur toute sa longueur.  
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PANNE DEMI FERME 20X30 

 

Les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations.   
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PANNES DEMI FERME MOISEE 21X31+7X28 

 

Les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations.  

  

  



76 
Préfecture de l’Aude 

PANNE 1 MOISEE 12X22 + 7.5X19 

 

Les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations.   
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PANNE 2 MOISEE 22X22 + 7.5X19  

 

Les pannes respectent les critères de contraintes et de déformations.   
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PANNE 3 A CHANGER MOISEE 18X24 + 7.5X18 

 

La panne d’origine étant en très mauvais état, elle ne participe quasiment plus à la reprise 

des charges. Seule la poutre moisée assure actuellement le soutien de la toiture. L’état de 

dégradation présente un risque important de rupture. Le remplacement de la panne doit 

être réalisé rapidement afin d’éviter une défaillance structurelle. 
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CHEVRONS ZONE HORLOGE 

 

Les chevrons respectent les critères de contraintes et de déformations.  
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COMBLES 12/13/14/17 

9 PANNES (PARTIE 1) 

PANNE 1 19X28 
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PANNE 1 19X28 PRO 

 

La panne respecte les critères de contraintes et de déformations. 
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PANNE 2 35.5X25 
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PANNE 2 35.5X25 PRO 

  

La panne respecte les critères de contraintes et de déformations. 
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PANNE 3 31X23 
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PANNE 3 31X23 PRO 

 

La panne respecte les critères de contraintes et de déformations. 
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PANNE 4 30X23 
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PANNE 4 30X23 PRO 

  

La panne respecte les critères de contraintes et de déformations. 
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PANNE 5 20X25 

 

  



89 
Préfecture de l’Aude 

PANNE 5 20X25 PRO 

 

La panne respecte les critères de contraintes et de déformations. 
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PANNE 6 14.5X20 
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PANNE 6 14.5X20 PRO 

 

La panne respecte les critères de contraintes et de déformations. 
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PANNE 7 31.5X28 
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PANNE 7 31.5X28 PRO 

 

 

La panne respecte les critères de contraintes et de déformations. 
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PANNE 8 33X32 
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PANNE 8 33X32 PRO 

 

La panne respecte les critères de contraintes et de déformations. 

 

  



96 
Préfecture de l’Aude 

PANNE 9 31X23 

 

La panne n°9 est vérifiée en contraintes mais pas en déformations.  
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PANNE 9 31X23 PRO 

 

La panne présente une déformation supérieure à la limite (3.69 cm > 3.5cm), mais on la 

tolère et aucun renfort n’est nécessaire.  
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3 PANNES (PARTIE 2) 

PANNE 1 24X29 
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PANNE 1 24X29 PRO 

 

La panne respecte les critères de contraintes et de déformations. 
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PANNE 2 22.5X20 
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PANNE 2 22.5X20 PRO 

 

La panne respecte les critères de contraintes et de déformations. 
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PANNE 3 38X24 
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PANNE 3 38X24 PRO 

 

La panne respecte les critères de contraintes et de déformations.  
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3 PANNES SOUS LA PASSERELLE (PARTIE 3) 

PANNE 1 28X20 

 

La panne présente trop de flèche.  
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PANNE 1 28X20 PRO 

 

Après travaux, la panne dépasse le critère de flèche L/186 contre L/200 admissible et dépasse de peu 

la contraintes maximales (101%). Il faut donc la renforcer par moisage.  
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PANNE 1 28X20 PRO + RENFORT 

 

La panne respecte les critères de contraintes en moisant une autre poutre de 3x20 cm sur la 

panne.  
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PANNE 2 37X23 
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PANNE 2 37X23 PRO 

 

La panne respecte les critères de contraintes et de déformations. La panne est endommagée, il 

faut la remplacer par une poutre de 37x22cm.  
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PANNE 3 32X19 
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PANNE 3 32X19 PRO 

 

La panne respecte les critères de contraintes et de déformations. 
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ZONE 6 

FERME 

 

 

Les fermes sont vérifiées en contraintes et en déformations.  

FERME PRO 

  

Les fermes après travaux sont vérifiées en contraintes et en déformations.   
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PANNE FAITIERE PRO 

 

La panne repose sur une cloison qui est devenue semi-porteuse. On peut considérer que la 

panne respecte les critères de contraintes et de déformations. 
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PANNE 14X22 PRO 

 

La limite en contraintes est dépassée, mais dans la réalité cette panne repose sur un appui 

intermédiaire et est donc hyperstatique, on va effectuer les vérifications avec le logiciel 

Robot structural analysis.  

 

 

La panne respecte les critères de contraintes à l’ELU (7 MPa < 11.08 MPa) et les 

déformations à l’ELS   



114 
Préfecture de l’Aude 

PANNE 14X46 PRO 

 

La panne respecte les critères de contraintes et de déformations. 
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PANNE 3 18X18 PRO 

 

La panne respecte les critères de déformations, mais pas les critères de contraintes. Il faut donc la 

renforcer par moisage.  
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PANNE MOISEE 18X18 AVEC 3X18 

 

La panne respecte les critères de contraintes en moisant une autre poutre de 3x18 cm sur la 

panne.  
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CHEVRONS 
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CHEVRONS PRO 

 

Les chevrons respectent les critères de contraintes et de déformations. 
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ZONE 7 (COMBLE 22) 

TREILLIS METALLIQUES 

 

 

 

 

Il faut renforcer les arbalétriers jusqu’à obtenir une inertie équivalente à un DCED 70x7, soit 84,4 cm4. 
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Pour renforcer les arbalétriers, il faut souder un fer plat de 12x50 mm sur leurs longueurs.  
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PANNES IPE 140 DE 6M 

 

Les pannes ne respectent pas les critères de contraintes et de déformations. On conseille de les 

renforcer.  
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PANNES IPE 140 DE 6M RENFORCEES 

 

En installant des liernes à intervalle de 2m pour les travées à 6 et 5.86m, les pannes respectent les 

critères de contraintes et de déformations.   
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PANNES IPE 140 DE 4.2M 

 

Les pannes de 4.2m ne respectent pas les critères de contraintes et de déformations, et devraient 

être renforcées.  
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PANNES IPE 140 DE 4.2M RENFORCEES 

 

En installant des liernes à mi-portée, les pannes de 4.2m respectent les critères de contraintes et de 

déformations.   
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ZONE 8 (COMBLE 21) 

PANNE IPE 160 SOLUTION B  

 

Les pannes ne respectent pas les critères de contraintes et de déformations. La charge a changé, on 

doit les renforcer.  
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PANNE IPE 160 RENFORCEES SOLUTION B  

 

En installant des liernes à mi-portée, les pannes respectent les critères de contraintes et de 

déformations. 
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CHEVRONS SOLUTION B 

 

Les chevrons respectent les critères de contraintes et de déformations. 
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ZONE 9 (COMBLE 20) 

TREILLIS METALLIQUES 

 

 

 

 

Il faut renforcer les arbalétriers et l’entrait jusqu’à obtenir une inertie équivalente à un DCED 80x8, 

soit 145 cm4. 
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Pour renforcer les arbalétriers et l’entrait, il faut souder un fer plat de 24x110 mm sur leurs 
longueurs.  

  



130 
Préfecture de l’Aude 

PANNES IPE 160 DE 6.9M 

 

Les pannes ne sont absolument pas justifiées en contraintes et en déformations. On 

conseille de les renforcer.  
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PANNES IPE 160 DE 6.9M RENFORCEES 

 

En installant des liernes à intervalle de 2.3m pour pannes de 6,9m, les pannes sont justifiées 

en contraintes et en déformations.   
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PANNES IPE 160 DE 6M 

 

Les pannes ne sont absolument pas justifiées en contraintes et en déformations. On 

conseille de les renforcer.  
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PANNES IPE 160 DE 6M RENFORCEES 

 

En installant des liernes à mi-portée des pannes de 6m environ, les pannes sont justifiées en 

contraintes et en déformations.   
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PANNES IPE 160 DE 5M 

 

Les pannes ne sont absolument pas justifiées en contraintes et en déformations. On 

conseille de les renforcer.  
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PANNES IPE 160 DE 5M RENFORCEES 

 

En installant des liernes à mi-portée des pannes de 5m environ, les pannes sont justifiées en 

contraintes et en déformations.   

 


