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INTRODUCTION

Ce rapport a pour objectif d’identifier et de vérifier les éléments structuraux des charpentes
de la préfecture de I’Aude.

On remplace la majorité des toitures par des voliges avec tuiles canal courant et couvert.

Un élément est considéré comme vérifié lorsqu’il respecte les limites fixées par les normes
en vigueur, principalement les Eurocodes, aussi bien en termes de contraintes que de
déformations.

Lorsqu’un élément n’est pas vérifié (en contraintes, en déformations, ou les deux), trois
situations peuvent se présenter dans le cadre d’un projet d’entretien des toitures :

- Lacharge reprise par I'’élément reste inchangée : dans ce cas, I'intervention est
considérée comme de I'entretien, et aucun renfort n’est imposé
réglementairement.

- Lacharge est modifiée, mais I'élément devient vérifié aprés modification : aucun
renfort n’est nécessaire.

- Lacharge est modifiée et I'élément n’est pas ou ne devient pas vérifié : un
renforcement est obligatoire, si celui-ci est techniquement réalisable. Dans le cas
contraire, les travaux entrainant la modification de charge ne peuvent pas étre
réalisés.

Préfecture de I’Aude
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HYPOTHESES DE CHARGES CLIMATIQUES

| - Localisation

Adresse ; Rue Jean Bringer, Carcassonne, 11000
Commune : Carcassonne (11069
Coordonnges : Latitude = 43.214552
Longitude = 2.353472
Altitude 111m
- Neige
Reégion ; D
Valeur caractéristique de la charge de neige (S | 5): 0,9 kN/m?
Variation de la valeur caractéristique (4 ) : 0 kNfm?
Charge de neige (S ) : 0,9 kN/m?
Variation de la valeur caractéristique (S ) 1,80 kN/m*
Il - Vent
Région : 2
Vitesse de référance (Vi) 24 m/s
IV - Sismicite
Reégion : 1 - Trés faible
Accélération maximale de référence (a ) : 0.4 mis?®
Composante verlicale (a ,,.glfagr] : 09
Paramélres du spectre pour les composantes horizontales | Classe de sol : A*
S:1 TE:0.03s
TC:02s8 TD:25s
V - Orographie
Altitude moyenne (A ) : 114,3m
Altitude relative (A ) : -33m
Hauteur (z) : 10 m*
Coefficient d'orographie : 1
Altitudes :
Maord Sud Est Ouest
500 m 109 m 108 m 104 m 121 m
1000 m 146 m 105 m 117 m 111 m

On considéere une charge de neige de 90kg/m2 multipliée par un coefficient de forme de 0.8, ce qui
nous donne une charge a appliquer sur I’'ensemble des couvertures de 72 kg/m2.

On considére une charge de neige accidentelle de 180kg/m2 multipliée par un coefficient de forme
de 0.8, ce qui nous donne une charge a appliquer sur I'ensemble des couvertures de 144 kg/m?2.

On considere que les charges descendantes dans les vérifications, le vent ne sera pas pris en compte
sauf si on doit procéder a un allegement significatif des charges de couvertures.
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ZONE 1

Seul le comble A-6 a pu étre relevée convenablement.
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HYPOTHESES

Charges permanentes en état :

- Parefeuille en brique : 50 kg/m?
- Tuile canal : 60 kg/m?

- Pannes bois

Charges permanentes futures :

- Voliges : 10 kg/m?

- Tuile canal : 60 kg/m?

- Pannes bois

On considere une pente de 40% pour la vérification des pannes. On considére que les piéces en bois

ont une classe de résistance C24.

Préfecture de I’Aude




CONCLUSION DES VERIFICATIONS

Les chevrons respectent les critéres de contraintes et de déformations.

Les pannes respectent les critéres de contraintes et de déformations en adoptant une couverture
tuiles + voliges.

ZONE 2

COMBLES A-1 ET A-2

Combles A-3

7 auoz 1MoL 4w ale

680

Le comble A-1 semble avoir la méme configuration que le comble A-2, seule la longueur de 6m d’une
panne a pu étre relevé.

HYPOTHESES

Charges permanentes en état :

- Poids propre du treillis

- Parefeuille en brique : 50 kg/m?
- Tuile canal : 60 kg/m?

- IPE 180:18.8 kg/m?

10
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Charges permanentes futures :

- Poids propre du treillis
- Voliges : 10 kg/m?

- Tuile canal : 60 kg/m?
- IPE180: 18.8 kg/m?

On considere une pente de 30% pour la vérification des pannes. On considére que les éléments ont
une résistance de S235 MPa.

CONCLUSION DES VERIFICATIONS

Si on adopte une couverture Voliges + tuiles (70 kg/m?), I'arbalétrier ne respecte pas les critéres de
contraintes et de déformations.

Piéce Profil Matériau Lay Laz Ratio Cas Ratio{uz Cas (uz)
3 arba QIIPE 200 ACIER 61.70 113.96 1.34 7TELU ACC 1.66 5ELS

Les pannes avec une portée inférieure a 5.15m respectent les criterent de contraintes et de
déformations.

Les renforts a adopter sont les suivants :

o Pour renforcer les arbalétriers, il faut souder un DIPE 160 sur leurs longueurs.
o Pour renforcer les pannes avec une portée supérieure a 5,15m, il faut mettre en
place des liernes a mi-portée.

Avec les renforts, les éléments métalliques respecteront les critéres de contraintes et de
déformations.

Préfecture de I’Aude
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COMBLE A-4

~
1 3 ~4 : 1
1 M ks
! | w F 3
! ) E 1
: = - o |
§ = E ' ! | T
| S | (= ~ 1 3 '
i (&) %-8 B @ o
ol i =
= . & o | ~ £ 2
5 ! 9 ; a 2
o4 4 N ] | (=2 =
! = £
A i == ) | B | .g @ (S
] —1 1 p o KA
i - 24 I i k.
L E';_.A g f i
§ D _ul - —
W it N

« O Comaidore m&‘nﬁaﬁw«d{ 6,25 m
o O\ CoMacdos /C(MO“"W wmhre eaor\wocz A,3m .

HYPOTHESES

Charges permanentes en état :

- Parefeuille en brique : 50 kg/m?
- Tuile canal : 60 kg/m?
- Pannes bois

Charges permanentes futures :
- Voliges : 10 kg/m?

- Tuile canal : 60 kg/m?
- Pannes bois

On considere une pente de 40% pour la vérification des pannes. On considere que les piéces en bois
ont une classe de résistance C24.

12
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CONCLUSION DES VERIFICATIONS

Si on adopte une couverture Voliges + tuiles (70 kg/m?), les pannes respectent les critéres de
contraintes et ont une fleche de L/296. La fleche est supérieure a la déformation L/300
réglementaire, mais on le tolére et aucun renfort n’est nécessaire.

T
it1ira .
S 1OItuUre zone 2 l

/]

COMBLE A-3

e |
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crdée -

LN

‘I“"l O S

Je n’ai pu relever que les sections d’une seule ferme. J'ai également mesuré une portée de pannes de
6 m, avec une section de 20 x 20 cm, espacées de 1,20 m entre elles. Voici une modélisation de la
ferme :

Arba
Entrait
contrefiche
poingon

13
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HYPOTHESES

Charges permanentes en état :

- Parefeuille en brique : 50 kg/m?
- Tuile canal : 60 kg/m?

- Pannes bois

- Plancher bois : 40 kg/ m?

- Faux plafond : 15 kg/m?

Charges permanentes futures :

- Voliges : 10 kg/m?

- Tuile canal : 60 kg/m?

- Pannes bois

- Plancher bois : 40 kg/ m?
- Faux plafond : 15 kg/m?

On considere une pente de 40% pour la vérification des pannes. On considére que les pieces en bois
ont une classe de résistance C24.

CONCLUSION DES VERIFICATIONS

Les pannes et les fermes de cette partie respectent les critéres de contraintes et de déformations.

ZONE 3

La partie grenier 1 est composée de ferme bois avec des pannes bois et des chevrons 8,5x10. Voici
une modélisation d’une ferme type :

12x9
13x16.5
16x16
18x25
———9.5x7.5

Les partie grenier 2 et grenier 3 sont composées de 3 pannes de portée d’environ 4 et 3 m de long.

Dans la partie Rangement n°2, il y a 2 pannes qui ont pu étre relevées.

14
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Voici le plan des fermes et des pannes relevées :
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HYPOTHESES

Charges permanentes en état :

- Poids propre des fermes
- PFC:17 kg/m?

- Tuiles : 30 kg/m?

- Chevrons : 6 kg/m?

- Pannes bois

- Plancher bois : 40 kg/m?

Charges permanentes futures :

- Poids propre des fermes
- Voliges : 10 kg/m?

- Tuile canal : 60 kg/m?

- Chevrons : 6 kg/m?

- Pannes bois

- Plancher bois : 40 kg/ m?

On considere une pente de 30% pour la vérification des pannes.

On considere que les piéces en bois ont une classe de résistance C24.

CONCLUSION DES VERIFICATIONS

Les pannes et les fermes de cette partie respectent les critéres de contraintes et de déformations.
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ZONE 5

COMBLE 15/16

Le comble est constitué d’une charpente comprenant un treillis métallique spécifique a ce secteur,

un portique identique a ceux de la zone 7, ainsi qu’une ferme en bois. L’'ensemble est complété par
des pannes en bois et des profils IPE 140.
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Voici une modélisation d’un des treillis :

—— 2 CAE 35x3,5
2 CAE 40x4
2 CAE 60x6
— 2 CAE 80x8

16
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HYPOTHESES

Charges permanentes :

- Poids propre du treillis

- Voliges : 10 kg/m?

- Tuile canal : 60 kg/m?

- Panne et IPE 140

- Plancher bois : 40 kg/m?

On considere une pente de 40% pour la vérification des pannes.

On considere que les éléments métalliques ont une résistance de S235 MPa et ceux en bois de classe
C24.

CONCLUSION DES VERIFICATIONS

Les treillis métalliques ont tous été vérifiés, de méme que la ferme en bois. L'ensemble des pannes
en bois est conforme.

En revanche, les pannes de profils IPE 140 présentent un taux de contrainte de 233 % et une fleche
de L/40, trés supérieure a la limite admissible de L/200.

La charge reste la méme sur la couverture apres travaux, on reste en entretien et aucun renfort n’est
nécessaire, toutefois les pannes IPE 140 de 6,20 m de portée restent préoccupantes et doivent étre
renforcées. Au vu du dépassement, nous recommandons le renfort suivant :

o Lerenforcement consiste a mettre en place de 2 liernes espacées de 2.07 m environ.
Les pannes respectent alors les critéres en contraintes et en déformations.

Enfin, une dizaine de chevrons doivent étre remplacés dans cette zone en raison de leur mauvais
état.

17
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COMBLES 1/2/3/7/8

On va se focaliser sur cette zone.
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—— Arba 20x17
——— Arba 22x15
contrefiche 17x20
entrait 22x18
Jjambette 10x20
poingon 22x16

FERME B

—— Arba 16x22
Entrait 16x18
contrefiche 14x10
contrefiche 5x17
poingon 16x23

Les vérifications portent sur la ferme A et B ainsi que toutes les pannes.

HYPOTHESES

Charges permanentes en état :

- Poids propre des fermes
- Voliges : 10 kg/m?

- PFC:17 kg/m?

- Tuiles : 30 kg/m?

- Pannes bois

- Plancher bois : 40 kg/m?

Charges permanentes futures :

- Poids propre du treillis

- Voliges : 10 kg/m?

- Tuile canal : 60 kg/m?

- Panne et IPE 140

- Plancher bois : 40 kg/m?

On considere une pente de 45% et de 60% pour la vérification des pannes.

On considere que les piéces en bois ont une classe de résistance C24.

CONCLUSION DES VERIFICATIONS

Les pannes et les fermes de cette zone sont vérifiées.

Préfecture de I’Aude
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COMBLES 6/9

On va se focaliser sur cette zone.
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HYPOTHESES

Charges permanentes :

- Poids propre des fermes
- Voliges : 10 kg/m?

- Tuiles : 60 kg/m?

- Pannes bois

- Plancher bois : 40 kg/m?

On considére une pente de 30% pour la vérification des pannes.

On considére que les pieces en bois ont une classe de résistance C24.

CONCLUSION DES VERIFICATIONS

Les pannes de cette zone sont conformes, a I’exception de la panne désignée sur le plan par une
fleche, qui doit étre remplacée en raison de son mauvais état.

L’entrait de la demi-ferme n’est pas vérifié en contraintes. La charge reste la méme sur la
couverture aprés travaux, on reste en entretien et aucun renfort de n’est nécessaire. Si toutefois il y
a volonté de renforcé I'entrait pour qu’il respecte les critéres de contraintes, il faut le moiser avec
une poutre 17x28.

M. Buquet a également signalé une fuite au niveau de la baie vitrée située prés de I’horloge. Lors des
travaux, une attention particuliere devra étre portée a cette zone afin d’éviter toute réapparition du
probléme.
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COMBLES 12/13/14/17

On va se focaliser sur cette zone.
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HYPOTHESES

Charges permanentes en état :

- Poids propre des fermes
- Voliges : 10 kg/m?

- Tuiles : 30 kg/m?

- PFC:17 kg/m?

- Pannes bois

Charges permanentes futures :

- Poids propre du treillis

- Voliges : 10 kg/m?

- Tuile canal : 60 kg/m?

- Panne et IPE 140

- Plancher bois : 40 kg/m?

On considere une pente de 30% pour la vérification des pannes.

On considere que les piéces en bois ont une classe de résistance C24.

Préfecture de I’Aude
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CONCLUSION DES VERIFICATIONS
Dans cette zone, deux pannes ne respectent pas les criteres de I'Eurocode 5 :

- Panne de la partie 1 (comble 14) : portée de 7 m, section 31x23 cm, fleche mesurée a L/190
(limite a L/200), mais on le tolére et aucun renfort n’est nécessaire.

- Panne de la partie 3 (comble 17) : portée de 6 m, section 28x20 cm, fleche mesurée a L/186
(limite a L/200), et travaille a 101% de sa contrainte admissible. La panne doit étre
moisée avec une poutre de 3x20cm, cela suffit a la respecter les critéres de
contraintes et de déformations.

Une panne de la partie 3 (comble 17) doit étre remplacée, son état étant dégradé.
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ZONE 6

La zone est composée de ferme bois avec des pannes bois et des chevrons 8,5x10. Voici une
modélisation d’une ferme type :

—— Arba 17x23
——— Arba 21x24
Entrait 20x20
contrefiche 11x14
jambette 8.5x13
poingon 26x27

Voici le plan des fermes et des pannes :

x \ » o Mm [ 348 L W3
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HYPOTHESES

Charges permanentes en état :

- Poids propre des fermes
- Voliges : 10 kg/m?

- PFC:17 kg/m?

- Tuiles : 30 kg/m?

- Pannes bois

- Plancher bois : 40 kg/m?

Charges permanentes futures :

- Poids propre du treillis

- Voliges : 10 kg/m?

- Tuile canal : 60 kg/m?

- Panne et IPE 140

- Plancher bois : 40 kg/m?

On considere une pente de 35% pour la vérification des pannes.

On considere que les piéces en bois ont une classe de résistance C24.
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CONCLUSION DES VERIFICATIONS
Les fermes sont vérifiées. Les pannes sont justifiées en contraintes.
Certaines pannes ne respectent pas les limites de I'Eurocode 5. Voici la liste :

- Lapanne de section 18x18cm et de 4.4m de portée environ doit étre moisée avec une

poutre de 3x18cm.
- La panne au faitage de 7.7m de portée dépasse de peu la valeur limite de fleche, mais repose
sur une cloison qui est devenu semi-porteuse. Donc il n’y a pas besoin de renfort.

M.Buquet a signalé la présence d’une fuite au niveau de I’ascenseur, lors des travauy, il faut penser
a porter une attention particuliére sur cette zone pour empécher que cela se reproduise.
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ZONE 7 (COMBLE 22)

La zone est composée d’une charpente portique treillis métallique avec des pannes IPE. Voici une
modélisation d’un treillis type :

Préfecture de I’Aude
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HYPOTHESES

Charges permanentes :

- Poids propre du treillis
- 0OSB:13kg/m?

- Tuile canal : 60 kg/m?

- Faux plafond : 15 kg/m?
- IPE 140:10.75 kg/m?

On considére une pente de 40% pour la vérification des pannes.

On considere que le treillis est composé de double cornieres CAE 60x60x60 pour les arbalétriers, de
double CAE 50x50x5 pour I'entrait, de double CAE 40x40x4 pour les barres verticales et de double
CAE 35x35x3,5 pour les barres en diagonales. On considére que les corniéres ont une résistance de

5235 MPa.

CONCLUSION DES VERIFICATIONS

Apres vérifications des treillis, on remarque que les arbalétriers travaillent a hauteur de 109% de
leur capacité de résistance selon les normes actuelles.

Piéce Profil Matériau Lay Laz Ratio Cas Ratio{uy Cas (uy) Ratiofuz Cas (uz)
1 Arba 1 £3| DCED 60x6 5235 63.21 4527 1.09 TELU ACC 0.00 025 5ELS
2 Arba 2 4| DCED 60x6 5235 63.21 4527 1.09 7ELU ACC 0.00 025 5ELS

Les pannes de longueur 6 m, ont une trop grande portée est subissent une contrainte qui vaut un
peu plus du double de leur résistance et génére trop de fleches. Les autres dépassent de peu leur

résistance et on trop de fléches.

La charge reste la méme sur la couverture apres travaux, on reste en entretien et aucun renfort n’est
nécessaire. Mais les pannes IPE 140 de 6 m de long sont préoccupantes et devrait étre renforcées.

Les renforts a effectuer sont les suivants :

- Pour renforcer les pannes, mettre en place des liernes.

frc.'“-'s
.LQE\'\O \/\__ E
\
| ‘_L__» NANANAN S SNNNNANY o SN b = -
& —sites | D7
8 N ) o N = N b
E NS EN® e IS1el 3¢ e
S flm E 5 S PO O | il = [54]
= e oy
o { Al Va TEL
t = SN
gLl & "g )
S ; M B
°F Neds) ] & L1
8 ST S JEla s EAREAN
= S ™2 s v E | 9| o
. 19 =
._.g_.g_ g fasl
=
I Nt ety 1
Lierne
—+—————————— 1
\./(, l“\n—- ;)/’}(‘&l% L 9,7/

Préfecture de I’Aude

(16m?)

L

Pour renforcer les arbalétriers, il faut souder un fer plat de 12x50 mm sur leurs longueurs.
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ZONE 8 (COMBLE 21)

La zone est composée de pannes et de chevrons. Les pannes sont des IPE 160 et les chevrons sont en
bois de sections 5.5x7cm. Les chevrons sont espacés de 50cm.

4

B-230
, B-229
(20m?) I lPn2 (19m?) :
r(2m’) [l
B-231
TRy 1 2
sp32 el U™
_ (30m?) B-233
PLo’ 15m?
L nf g (|
' TPE 140

T

HYPOTHESES

Charges permanentes en état :

- Voliges : 10 kg/m?
- Bac aciers : 8 kg/m?
- Chevrons : 4 kg/m?

Charges permanentes futures :

- Voliges : 10 kg/m?
- Zinc: 20 kg/m?
- Chevrons : 4 kg/m?

On considere une pente de 30% pour la vérification des pannes.

On considere que les pannes ont une résistance de S235 MPa et les chevrons ont une classe de
résistance C24.
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CONCLUSION DES VERIFICATIONS

Les chevrons sont vérifiés.

Les pannes ont 6 m de portées et génerent trop de contraintes a hauteur de 152 % de la résistance
et elles ont une fléche de L/79 au lieu de L/200 réglementaires. On doit alors renforcer les pannes
en mettant un lierne a mi-portée.

Le renfort consiste a mettre en place une lierne a mi-portée :
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ZONE 9 (COMBLE 20)

La zone est composée d’une charpente portique treillis métallique avec des pannes IPE. Voici une
modélisation d’un treillis type :

Voici le plan des treillis et des pannes :
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ZONE &
HYPOTHESES

Charges permanentes :

- Poids propre du treillis
- 0OSB:13kg/m?

- Tuile canal : 60 kg/m?

- Faux plafond : 15 kg/m?
- IPE160:13.74 kg/m?

On considere une pente de 30% pour la vérification des pannes.

On considere que le treillis est composé de double cornieres CAE 60x60x60 sur I'entrait et les
arbalétriers et pour les autres barres des CAE 40x40x4. On considére que les cornieres ont une

résistance de S235 MPa.
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CONCLUSION DES VERIFICATIONS

Apres vérifications des treillis, on remarque que les arbalétriers travaillent a hauteur de 143% de
leur capacité de résistance et I’entrait a 103% selon les normes actuelles.

Piece Profil Materiau Lay Laz Ratio Cas Ratio(uy Cas (uy) Ratio(uz Cas (uz)
1 Barre_1 €3 | DCED 60x5 5235 3125 2288 1.43 S ELU 0.00 0.45 5ELS
2 Barre_1 £3| DCED 60x5 5235 3125 2288 1.43 S ELU 0.00 0.456 5ELS
32 Barre_32 |€3| DCED 60x5 5235 59.90 43.24 1.03 §ELU 0.00 0.53 SELS

Les pannes de longueur 6.8 m, ont une trop grande portée est subissent une contrainte qui vaut le
double de leur résistance et génére trop de fleches. Les autres dépassent de peu leur résistance et

on trop de fleches.

La charge reste la méme sur la couverture aprés travaux, on reste en entretien et aucun renfort n’est
nécessaire. Mais les pannes de 6.8 m de long sont préoccupantes et devraient étre renforcées.

Les renforts a effectuer sont les suivants :

- Pourrenforcer les pannes, mettre en place des liernes.
- Pourrenforcer les arbalétriers et les entrait, il faut souder un fer plat de 24x110mm sur leurs

longueurs.
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LISTAGE DES RENFORTS

ZONE 2

Renfort combles A-1, A-2 :

Il faut souder un DIPE 160 sous chaque arbalétrier. Il y a 8 arbalétriers de 3.65 m environ a
souder, soit 29.2 m de DIPE 160 a souder.

E Résultats o
g = Aire
Sx 38550 cm2
= Moments of inertia
Iz 3533761 cmd
by 176200 cmd
lyz 0.000 cmd
= Principal moments of inertia
Imin 176200 cmd
Imax 35337617 cmd
= Hastic sectional modulus
Welzinf 284913 cmd
Welzsup 276824 cm3
Welyinf 35240 cm3
Welysup 35240 cm3
= Plastic sectional modulus
Wphy 250554 cm3
5000cm  5.000cm Welz 250954 cm3

Pour les pannes, il y a au maximum 2 files de liernes a mettre en place dans les combles A-1, soit
environ 14.6 m de liernes.
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ZONE 5

Renfort comble 16 :

Il'y a 2 files de liernes a mettre en place entre les pannes du comble 16, soit environ 24.5 m
de lierne.

Meromece Lo l i

e
o B [ ) I =0
chewons - valige onbles = —
Chasperte bos chewons hules 1 tarre culle > N ¥
ponnes - temas piacues en froirent j - N
piafond rampant il lairé Charpents bas: % R o | oo
iy -] *
H —
v N
1% dombes 8 ) I
.y Plan du 3éme Etage - Combles
N1V Termo fos -
kv I X
Cour d'honneur 0 AL com Fﬁl -

I
1
i

s de lesre culle

s fideo ciment
OIgE Chevions pames bois
formos métalicues el bois

isoiant scuté

<

. Epane LT Gt

e 3 rangs de génose. dauphin fonte d l LI i [
T— N @2 Jour

Combles 17 Combles 15 L ] C+|hlu 1 [
. ook souTe fud trappe
l 4 Wl l M mﬂrn'sl\ml = 2 H T existants
Rer = v f v e £ .
EP zinc \/
2 dauphins nte. .
Toiture zone 6 l RUE DE LA REPUBLil@UE?. % Toiture zone

Diouwsd - (?OM T 440

En considérant une dizaine de chevrons a remplacer, on obtient environ 10 chevrons
8.5x10.5 de 6.2m a remplacer.

Renfort comble 9 :

Il faut remplacer la panne désignée par une poutre 24x24 cm de 4.6m de long.
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Renfort comble 17 :

Panne de la partie 3 (comble 17) : portée de 6 m, section 28x20 cm, fleche mesurée a L/186 (limite
a L/200), et travaille a 101% de sa contrainte admissible. La panne doit étre moisée avec une
poutre de 3x20cm, cela suffit a respecter les criteres de contraintes et de déformations.

Une panne de la partie 3 (comble 17) doit étre remplacée, son état étant dégradé.
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ZONE 6

La panne de section 18x18cm et de 4.4m de portée environ doit &re moisée avec une poutre de

3x18cm de 4.4m.
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ZONE 7
Les renforts a effectuer sont les suivants :

- Pourrenforcer les pannes, mettre en place des liernes, soit environ 56m de lierne.
- Pourrenforcer les arbalétriers, il faut souder un fer plat de 12x50 mm sur leur longueur, soit

environ 37.8m de longueur totale.

B-231
(16m?)

(22m?)

ZONE 8

Il faut installer environ 7.2m de lierne entre les pannes.
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ANNEXES DES VERIFICATIONS ET DES CALCULS

ZONE 1

CHEVRONS 7X7

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

forerarion  Préfecture de ' Aude Chevrons |zone | | EDL |
Poutre section bicm)= 7 Chargement
hi{em)= 1 I poids propre pautre o inclus)
(i (daM/m) = 44
portée limy= 1.5 5 (daM/m) = 29
enir'axe di{m})= 0.4
Pente {cas d'un toit,en %) 3 0 Humidité % 15
Angle «w (degrés) = 0.0 Catégorie 2
Caleul des moments | m.daN ) -FII.".liIII'I /grande inertie F"Il:'iiunj’ petite inertie
G 0 G ]
132 2.1 0.0 0.0
Caleul des contraintes (daN/cm?) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G 0 G Q
2500 14.17 11LH) [IALT]
contrainte maximale calculée sous G +1,2.5 I 40.10 Ok
contrainte moyenne maximale calculée sons G +1,2.5 40.10 |
|C|:rmraime admissible en flexion simple { bars ) = 109 |
Caleul des fléches | em ) Cirachent d'hurmaditg & 15 % =
0 fluage = 1.02
Maintien contre fa fexion swiveml e rampant foni= 1, mon=ij

Fléche perpendicilaire au rampant (cim b= 0.27
Fleche paralléle au rampant (em } =

=1

Fleche verticale (em) = .27
Fliche totale (cm) = 0.27

1 551 de la portée Ok

Calcul du chargement

charges permanentes surfaciques
daN/m?
Tuiles i
|pareleuille 50

surcharge climatique ou exploftation
daN/m?
Meige TI

i T2
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PANNES 18X22 ACTUELLES

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

foreramion  Préfecture de 1'Aude Panne  |zone | | EDL |
Poutre section b{cm)= 18 Chargement
hiem)= 12 [paids propre poutre non inclus)
i (daM/m) = L)
portee lim)y= 5 5 {daM/m) = 99
entr'axe dim)= 1.375
Pente (cas dun toit,en T6) 3 40 Humidité %5 15
Angle o (degrés) = 21.8 Catégone 2
Caleul des moments { modaN ) Flexion / grande inertic Flexion / petite inertie
G Q) G 0
531.9 2872 2127 11449
Calenl des contraintes (da™N/cm?®) Flexion ! grande inertie| Flexion/ petite inertie
[§ 0 G Q
dh62 1978 17.90 W67
conirainte maximale caleulée sous G +1,2.5 | B9.8T Ok
comtrainte moyenne maximale caleulée sous G +1,2.8 60,36
[Contrainte admissible en fexion simple ( bars ) = e |
Caleul des fléches | em ) Cirachen! d'humadite & 15 %, =
O fluage =
Muimtien corfre o Rexion swiveni e ramipanl fond= 1, mon={)
Fléche perpendiculaire au rampant (cm b= 1.79

Fléche paralléle au rampant (em )=

Fléche verticale (cm) =

[l I
g =i

Fléche totale (cm) =

) 139 de la portée PAS OK

Caleul du chargement

charges permanentes surfaciques

daMN/m?
Tuiles (]
Iparul'l:uill-t 50
chevrons [
L]
&

surcharge climatique ou exploitation
daMN/m?
Meige T2

72

Préfecture de I’Aude



PANNES 18X22 VOLIGES + TUILES

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS

foreraTion  Préfecture de ' Aude Panne  |zome | | PRO |
Poutre section bicm)- 18 Chargement
hicm)= 22 {poids propre poutre nen inclus)
GidaM/m) = 105
portee limy= 5 Si{daMN/m)= 940
entraxe d{im)= 1375
Pente {cas dun toat,en ) 3 40 Humidite Vs 15
Anglr: o [dc_gr-&.:} 21.8 (‘alr’,‘gﬂnc 2

Caleul des moments | madaN )

Caleul des contraintes (daM/cm?®)

[Flexion / grande inertie

Flexion | pe

tite inertie

conirainte maximale caleulée sous G +1,2.5
contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5

L] 0 G [0}
3721 2872 148.9 11449
Flexion / grande inertie | Flexion / pefite inertie
L&) 0} (i i)
2563 19,74 12.53 a7

I 73.51 Ok

49.37 |

|C|:rmraime admissible en flexion simple { bars } = 109

Caleul des fléches { cm )

Ciraclent ' hamadiee & 15 % =

0 fluage =

Maimtiern conre fo Qexion swuivarl fe ranpoent fowi= 1 ron=)

Fléche perpendiculaire au rampant (¢m )=

Fléche rmra]hi']-: ay rampant [em )=

Fléche verticale (em) =

Fléche totale (em) =

Préfecture de I’Aude
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1.15
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Tuiles
YVoliges
|Chevrons

Melge

surcharge climatique ou

de la portée O
Caleul du chargement
charges permanenties surfacigues
daMN/m?
Bl
10
]
0
T
exploitation
daM/m?
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ZONE 2

CHARPENTE ARBALETRIER EN IPE200 ET PANNES EN IPE180

ARBALETRIER AVEC CHARGES ACTUELLES

—— IPE 200
Piece Profil Materiau Lay Laz Ratio Cas Ratiojuz Cas (uz)
3 arba al IPE 200 ACIER 61.70 113.96 1.63 6 ELU 206 3 ELS
A IPE 270
Pigéce Profil Matériau Lay Laz Ratio Cas Ratio(uz Ccas (uz)
3 arba .l IPE 270 ACIER 45.40 2429 0.75 & ELU 0.70 S5ELS

Il faut renforcer I'arbalétrier jusqu’a obtenir une inertie équivalente a un IPE 270, soit une inertie de

5790 cm?.

Résultats a
= Aire
Sx 45190 cm2
= Moments of inertia
Iz 5710.836 cmd
Iy 244000 cmd
lyz 0.000 cmd
=l Principal moments of inertia
Irmir 244000 cmd
Imax 5710.886 cmd
=/ Hastic sectional modulus
Welzinf 403 220 cmd
Welzsup 335275 cm3
Webyinf 44 364 cm3
Welysup 44 364 cml
= Plastic sectional modulus
Wby ZiD 754 cm3
Wplz 74600 cm3

En soudant un DIPE 220 sur I'arbalétrier IPE 200, on obtient une inertie suffisante.
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ARBALETRIER AVEC VOLIGES + TUILES

——— IPE 200
Piece Profil Matériau Lay Laz Ratio Cas Ratio{uz Cas (uz)
3 arba QI IPE 200 ACIEER §1.70 113.96 1.34 TELU ACC 1.88 SELS
—— IPE 240
Piece Profil Matériau Lay Laz Ratio Cas Ratio(uz Cas (uz)
3 arba .I IPE 240 ACIER 51.09 94 683 0.81 7ELU ACC 0.24 SELS

Il faut renforcer I'arbalétrier jusqu’a obtenir une inertie équivalente a un IPE 240, soit une inertie de

3892 cm*.

£
(%]
(=]
S
<t

5.000 cm

5.000 cm

Résultats a

= Aire
S 38550 cm2

= Moments of inertia
Iz 3533761 cmd
by 176.200 cmd
Iyz 0.000 cmd

= Principal moments of inertia
Imin 176.200 cm4d
Imanx 3533761 cmd

= BHastic sectional modulus
Welzinf 284913 cm3
Welzsup 276.824 cm3
Welyinf 35240 cm3
Welysup 35240 cm3l

= Plastic sectional modulus
Woly 250554 cm3
Whlz 250554 cm3

En soudant un DIPE 160 sur I'arbalétrier IPE 200, on obtient une inertie suffisante.
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PANNES IPE 180 4.53M AVEC CHARGES ACTUELLES

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN ACIER |

[cHANTIER Préfeciure de FAude | ZONE2 | panne EDL |
Poutre section Type IPE
180 Chargement
esppcement |eimi= | L2 | GidaMimi=| 150,89
5 (daM/'m) = Hb.d
portée l{m)= 4,53
Lizmes him = 4.53 - EA
h' = [E]
Fente du toat [ %5 ) - My Ix = 1317
Angle o [degrés) = 16,7 Iy = 11
Calenl des moments | mada™ ) Flexion ! grande inertie | Flexion [ petite inertie
i 0} (i V]
395.1 2123 11R.5 637
Calenl des contraintes (Kg'mm?) Flexion ! grande_inertic | Flexion petite_inertic
G o G o
270 1.45 5.34 2ET

contrainte maximale caleulée sous 1,35 G +1.50.5 17.33 OK

|(Zr||1iruir|ln: adimissible en Mexion simple | Kg/mm 24 I

Calbenl des fléches | cm )

Fléche perpendiculaire an rampant {(cm )= 047

Fleche paraliéle au mmpant (cm ) =

Fléche verticale (em) =

Fléche totale (em) =
soil 1) 139 e la portee ik

Calcul du chargement

charges permunentes surfocigues

daM/m®
—mm e i Tuiles (&1}
Parctenilles N
Gix ; Sx
110
surcharge climatique on exploitation
Gy @ Sy da/m®
Meige 72
72

Les pannes de la zone relevée convenablement n’ont pas besoin de renfort.
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PANNES AVEC CHARGES ACTUELLES DE 4.8M

[ CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN ACIER |

[cHARTIER Préfecture de PAude | FONEZ | panne EDL |
Poutre section Type IPE
180 Chargement
espacement [e(mli= | 1.2 ] Gido®imi=] 1508
5 (daMim) = 864
|'u,'-r|¢|,' Uim)= 4,810
Licmes bim)= 4,480 b= LA
h'= 18
Pente du tot [ %o ) - il Ix = 1317
Angle o (degrés) = 16.7 Iy= 101
Calenl des moments | moadaM ) Flexion / grande inertie | Flexon [ petite inertie
i 0} (¥ [¥]
4436 2382 133.1 7.5
Calenl des contraintes (Keg'mm’) Flexion /grande_inertic | Flexion [ petite_inertic
G Q G o
303 1.63 5.99 312

contrainte maximale calculée sous 1,35 G +1.50.5] 1946 |OK

|[Zr|nlrui.r|le mdmisxible en Mexion uimpl!l: h'g."mm 4

Calenl des fléehes | em )

Fléche perpendiculaire au rampant (em ] =

Fléche paralléle au mmpant (cm ) =

Fliche verticale (cm) =

Fliche totale (cm) = 130
soit 1/ 201 de la portée (K
Calcul du chargement
charges Pl'rITII.lllrlli:" surlul.:i“uuﬂ
daM/m*

B ekt T === Tuiles i
Parcfenilles 50

Gix ; 5x

110

surcharge climatigque ou expleitation
Gy @ By dalim®
MNeige 72

72

Dans I'autre partie qui n’a pas pu étre relevé convenablement, les pannes inférieures a 4.8m sont
justifiées. Pour les pannes de 4.8m a 6m, la mise en place de liernes suffit pour les justifiées aux
contraintes et aux déformations.
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PANNES AVEC VOLIGES + TUILES

[ CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN ACIER |

[chanmiEr Préfecture de lAude | ZONE2 | panne EDL |
Pouitre section Type IFE
180 Chargement
espocement [eim)= | 1.2 | G o(daMim) = 1028
3 (daMim) = 864
portee Iim}= 515
Liemes him )= 515 b= LA
W= 18
Pente du toit [ % ) - Rl Ix = 1317
Angle o (degrés) = 16.7 Iy= 10
Calenl des moments { m.daN ) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
i 0} i [¥]
1581 2744 17,5 52.3
Calenl des contraintes (Kg'mm’) Flexion / grande_inertic| Flexion / petite_inertic
G Q G o
245 1.87 4.84 371
contraimte maximale calealée sous 1,35 G +I.54}.SUH
|l'_:r|nlrui.rlle admissible en Mexion ximplrl: I\'g."lnm .t I

Caleal des flbehes {em )
Fléche perpendiculaire an rampant (em ] = (%]

Fléche parallele au mmpant (cm ) = 147

Fliche verticale {cm) = 1.32

Fliche totale jcm) =

soit 1/ Z0X ile la portée (i

Caleul du chargement

charges permanenies su rlul.'i:|u|:-ﬂ
daMim®

—————— o Tuiles el

Voliges n

Gix 5 Sx

70

surcharge climutique ouw explsitution
Gy ¢ By daM/m®
Mg 71

72

Dans I'autre partie qui n’a pas pu étre relevé convenablement, si le parefeuille est remplacé par des
voliges, les pannes de portées inférieures a 5.15m respectent les critéres de contraintes et de
déformations. Pour les pannes de plus de 5.15m, la mise en place de liernes suffit pour qu’elles
respectent les critéres de contraintes et de déformations.
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COMBLE A-4

PANNES 23X23 AVEC CHARGES ACTUELLES

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

|oreraTion Préfecture de I' Aude Panne  |Fone 2 | PR |
Poutre section bi{cm)- 23 Chargement
hiecm)= 23 | pids propre pouire non inclus|
G idaM/m)y= 151
portée limy= w15 5 (daM/m)= 94
cnir'axe dim)= 1.3
Pente (cas d'un toit,en %) 5 40 Humidité % 15
Angle o (degrés) = 21.8 Catégorie 2
Caleul des moments | madaN ) -FII.".liIII'I /grande inertie EIL"‘.tiIII'I.I' petite inertie
i 0Q G 0}
B27.6 4243 331.0 1697
Caleul des contraintes (daM/cm?®) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
[%] Q G o]
4051 200,493 16.32 8.37
contrainte maximale caleulée sous G +1,1.5 | 9219 Ok
contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5 65.92
|l:'|:rn1 rainte admissible en flexion simple ( bars ) = 109 |
Caleul des fleches { cm ) Cirachent d'hurmadite 2 15 % =
i fluage =

Muistien contre fa fexion suivemt le rampant fori =1 mon=i}

Fléche perpendiculaire au rampant (cm b=

Al

Fléche paralléle au rampant (cm }=
Fleche verticale {em) = in

Fléche totale (em) = .11

L 201 de la portée PAS OK

Calecul du chargement

charges permanentes surfacigues

daN/m*
RN N = e— Parefeulles 50
I |Tl|i|L".‘i o
Chevrons ]

116

surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Meige 12

i 72
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PANNES 23X23 AVEC VOLIGES + TUILES

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS

[urmuun- Préfecture de I'Ande Panne |E-J|1u 2 [ RO ]
Poutre section bicm)= 23 Chargement
hicm )= 23 [parids propre pauire nien inclus)
Ci (daM/m) = o
portée lim)= 625 S (daM/m) = 94
enir'axe dim)= 1.3
Pente (cas dun toit,en %) 40 Humidité "5 15
Angle o (degrés) = 21.8 Catégone F]

Caleul des moments | m.dalN )

Caleul des contraintes (daM/cm?®)

Caleul des fléches { cm )y

Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

G

Q

G Q

591.8

4243

236.7 169.7

Flexion ! grande inertie

Flexion ! petite inertie

conirainte maximale caleulée sous G +1.2.5

contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5

|Cnn1r'ainte admissible en flexion simple { bars )} =

G ] G Q
20018 200,93 1167 H.37
[ 7601 ok
54.30 I
e |
Cirachent d'hurmadite 2 15 % =
& fluage = 1.29
i

Muaimtien contre o fexion suivamt e rampant fori= 1§ mon =i
Fléche perpendiculaire au rampant (om )=

Fléche paralléle au rampant (cm } =

Fleche verticale (em) =

Fléche totale (em) =

1/

296

0

iliii

de la portée FAS OK

Cale

ul du chargement

Parefeuille
Tuiles
Chevrons

surcharge

Meige

charges permanentes surfaciques

daN/m?

10

60

]

T

climatique ou exploitation
daN/m*

T2

T2

Si les parefeuilles sont remplacés par des voliges, les pannes sont justifiées en contraintes et ont une
fleche de L/296. La fleche est supérieure au L/300 réglementaire, mais on la tolére et aucun renfort

n’est nécessaire.

Préfecture de I’Aude
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COMBLE A-3

FERME AVEC CHARGES ACTUELLES

Arba
Entrait
J k contrefiche
poingon
Piéce Profil Matériau Lay Laz Ratio Cas Cas (uy) Cas (uz)
1 Barre bois_1 | Arba c24 B4.09| 9802 0.50 GELU 0.00 | (14061 + (1+0.6)* 0.11] (1+0.6)1 + (1+0 6}
3 Barre bois_3 || Arba c24 6409| 9802 0.50 GELU 0.00] (1+0.6)1 + (1+0.6) 0.11] (1+0.6)*1 + (1+0.6)7
4 Barre bois_4 || Entrait c24 111.35] 11135 0.42 GELU 0.00] (1+0.6)*1 = (1+0.6)* 0.08| (1+0.6)*1 + (1+0.6)7
5 Barre bois_5 D contrefiche c24 3847 38.47 0.12 SELU - - - -
& Barre bois_6 D contrefiche c24 38.47 3847 0.12 BELU - - - -
7 Barre bois_7 D poincon c24 23.56 23.56 014 SELU - - - -

La ferme respecte les critéres de contraintes et de déformations.
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PANNES 20X20

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

foremarion  Préfecture de I'Aude Panne  |zome 2 ferme] EDL |
Poutre section b cm)= 20 Chargement
hi{cm)= 20 [poids propre poutre non inclus)
(i (daM/m) = 18
portee lim)= 38 S (daMN/m) = 115
enir'axe dimi)= L
Pente (cas d™un toit,en %) 3 Humidité s 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégone 2
Caleul des moments { modal ) [Flexion / grande inertie Flexion | petite inertie
18] () G 0
3624 159092 108.7 59.7
Calcul des contraintes (daMN/cm®) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
[§ Q i LY
2708 14,94 L ) 444
contrainte maximale calculée sous G +1,1.5 | 58.63 O
contrainte moyenne maximale calealée sous G+1,2.5 45.10 |
|C|:r1'|1rainte admissible en flexion simple { bars ) = 109 |
Caleul des fléches { em ) Cirachent d'hurmadite & 15 %% =
i fluage = 1.21
Maimtien contee fa flexion swivemt le rampeant foni= 1, man={) [

Fleche perpendiculaire au rampant (cm )=
Fleche paralléle au rampant (¢m }=

Fleche verticale (em) =
Fléche totale (cm) = 0.77

1! 4%1 de la portée Ok

Caleul du chargement

charges permanentes surfaciques

daN/m?

Tuiles el
Iparu fewlle 50
chevrons [
L
116

surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Meige 72

EF

Les pannes respectent les critéres de contraintes et de déformations.
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ZONE 3

FERME AVEC CHARGES ACTUELLES

12x9
13x16.5
16x16
18x25
—95x7.5
Piece Profil Matériau Lay Laz Ratio Cas Ratiouz Cas (uz)
1 Barre bois_6 || 15x18 C24 73.88| 7389 0.47 S ELU 0.08| (1+0.671 + (1+0.6)*
2 Barre bois_2? || 18x18 c24 7388 7389 0.47 BELU 0.08| (1+0.8)*1 = (1+0.8)*
3 Barre bois_3 || 12«9 Cz24 26.74 35.65 0.01 & ELU - -
5 Barre bois_5 |[]| 13x158.5 Cz24 31.98 2519 07 6 ELU - -
§ Barre bois_5 || 18x25 cz4 gg88| 12317 0.51 S ELU 0.07 | (140,651 + (1+0.6)*
& Darre bois_& || 12«8 Cz4 26.74 35.65 0.01 6 ELU - -
9 Barre bois_9 |[#]|9.5x7.5 C24 23.79 30.14 0.14 6 ELU - -
FERME AVEC CHARGES FUTURES
Pigce Profil Mate riau Lay Laz Ratio Cas Ratio{uz Cas (uz)
1 Barre bois_6 |[#| 16«16 c24 7388 7389 0.54 8 ELU 0.10| (1+0.8)*1 + (1+0.8)*
2 Barre bois_2 |[#| 16x16 c24 7399 73.99 0.54 G ELU 010 (1+0.6¥1 + (1+0.6)*
3 Barre bois_3 |[] 12x% C24 2674 35.65 0.1 G ELU - -
& Barre bois_5 |[B| 13x15.5 Cc24 3153 2518 n1a S ELU - -
& Barre bois_& || 18x25 c24 2868 12347 0.57 8 ELU 0.08 | (1+0.8)*1 + (1+0.8)*
& Barre boiz_3 |[B] 12x% c24 26874 35.65 0.1 G ELU - -
9 Barre bois_9 || 9.5%7.5 C24 2379|3014 0.1 §ELU - -

Les fermes respectent les critéres de contraintes et de déformations.

Préfecture de I’Aude
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PANNES FAITIERE 14X18 DES FERMES EN ETAT

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

leperaion  Préfecture de I' Aude Panne  |zome 3 | EDL |
Poutre section b{em)- 14 Chargement
hicm )= 18 {poids propre poutre non inclus)
(i (daMim) = 97
portée I{im}y= 4.1 5 (daM/m) = 123
cnir'axe d{im)= 1.71
Pente (cas dun toit,en %) 5 i Humidité % 15
Angle {degrés) = 0.0 Catégorie 2
Caleul des moments ( m.daN ) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G Q G ]
2366 258.7 0.0 0.0
Caleul des contraintes (daMN/em?®) Flexion / grande inertie| Flexion / petite inertie
%] [¥] L8] o0
31.29 3422 (1K1 (.00
contrainte maximale calculée sous G +1,1.5 | 72.36 Ok
contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5 72,36 |
|Cm'|lminte admissible en flexion simple ( bars ) = 109 |
Caleul des fléches (cm ) Girnclient d'humading & 15 % =

O fluage =
Muiatter cortee fu ferion swivant fe rampant fori=1, ron =i

Fléche perpendiculaire au rampani (em )=
Fleche paralléle au rampant (¢m )=

Fleche verticale (cm) =

iliiigl

Fléche totale (cm) =

1! I8 de la portée PAS OK

Caleunl du chargement

charges permanentes surfaciques

daN/m*
Tuiles 50
voliges 10
|PFC 17
0
57

surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Meige 72

T2

La fleche est de L/288 en état, supérieure au L/300 réglementaire.
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PANNES FAITIERE 14X18 DES FERMES ETAT FUTUR

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS aI'ECS

[operamion  Préfecture de I'Aude Panne  |zone 5 ferme B PRO
Poutre section b(cem)= 14 Chargement
hi{em)= 8 (poids propre poutre non inclus)
G (daN/m) = 130
portée I{m)= 4.1 ) (daN/m) = 123
entr'axe d{m}) 1.71 2 0
Pente {cas d'un toiten %) 4 0 Humidité %o 15
Angle o (degrés) = 0.0 Classe 2
Caleul des moments | m.daXN ) Flexion / grande inertie| Flexion / petite inertie
G Q G Q
291 .6 2587 .0 .0
Calcul des contraintes (daN/cm®) Flexion / grande inertie| Flexion / petite inertie
G Q G Q
38.57 34,22 (M) LXEH
contrainte maximale caleulée sous 1.35 G +1.5.5 10.34 MPa
contrainte moyenne maximale calculée sous 135G +1,5.8 10,34
|(_‘umr|1ime admissible en flexion simple ( Mpa ) = 1108 |
Caleul des fléches ( em ) [kadef | 0.8 §3.1.4
|.L.f:rHI.l.l|'Jr ootee fa flexion suivant le rampand foui =1 non=0 [/
Fléche perpendiculaire au rampant (cm )= 0.61
Winst (Q) Flnfchc ]:laral.lclc au rampant {cm )= 000
Fléche verticale (cm) = .61
Fliche totale (em) = .61
soit 1/ 677 de la portée
Fléche limite W_inst(0) L 300 OK
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) 1.83
Wretfin ['-IL:‘Ch(' paru!lc]t au rampant {cm )= 0.00
Fléche verticale {cm) = 1.83
Fléche totale (em) = 1.83
soit 1/ 124 de la portée
Fléche limite W_net,fin : L 200 OK

Classe c24
f mk 24 MPa
fik 0k 14 MPa
itk 90 k 0.4 MPa
fedk 21 MPa
fc 90k 2.5 MPa
I vk 4 MPa
Ef mean 11 GPa
E0 05 7.4 GPa
E90_mean 0.37 GPa
G_mean .69 GPa
rho k 350 kg'm?
rho_mean 420 kg/m*
kmod 0.6 £3.1.3
VI 1.3 £2.4.1
ksys 1 §6.6
kh 1 $3.2-34
fim,d Mpa 11.08 Mpa
MPa klefl 0.9 4633,
arr,crit Mpa 170.3  |Mpa
arelim 0.375
kerit 1

Calcul du chargement

charges permanentes surfaciques

da™N/m?
Tuiles
Yoliges
Chevrons

surcharge climatigque ou
da™N/m?
MNeige

il

10

6

76

exploitation

72

72

La vérification des pannes a été réalisée avec les anciens réglements. En effectuant les vérifications
avec I'EC5, la panne respecte les criteres de déformations instantané et différé, ainsi que pour la

contrainte.
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PANNES 14X20 DES FERMES EN ETAT

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS

[oreramioy  Préfecture de I' Aude Panne  |zone 3 | EDL |
Poutre section b{cm)= 14 Chargement
hicm)= 0 [pavids propre poutre nis inclus)
GiidaM/m)= 97
portée Iimy= .1 Si{daM/m) = 123
enir'axe dim)= 1.71
Pente (cas d'un toit,en %) 3 in Humidité e 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégone 2

Caleul des moments { madaN )

Calenl des contraintes (da™/em?®)

Caleul des fléches | cm )

contrainte maximale caleulée sous G +1,2.8
contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5

[Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

G

0 G

Q

250.0

2478 X

4.5

Flexion ! grande inertie

Flexion / petite inertie

G 0 (i ]
24.64 26,55 101,56 11.38%
| BT OK
56.50 |

Fléche perpendiculaire au rampant (cm } =
Fléche paralléle au rampant (¢m )=

Fléche verticale (cm) =

Fléche totale (cm) =

|Cn:r111rainre admissible en flexion simple ( bars ) = 109 |
Ciraclent dhurmadite & 15 % =
O uage = 1.20
Muieticn confre fa Qexion suivant fe rampant fond= 1, mon=0) o

343 de la portée

K

Caleul du chargement

charges permanentes surfaciques

daN/m?
Tuiles 30
|PFC 17
voliges 10
1]
57

daN/m?

surcharge climatique ou exploitation

Meige

72

T2

Les 2 pannes 14x20cm respectent les criteres de déformation et de contraintes en I'état.
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PANNES 14X20 DES FERMES ETAT FUTUR

[ CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS a I'EC5 [

|ur|:|t.u|u.\ Préfecture de I'Aude Panne |znnu 5 ferme B FRO | Classe 24
f mk 24 MPa
Poutre section biem)= 14 Chargement fik 0k 14 MPa
hicm)= 20 {paridds propre pouire non inclus) f tk 90 k 0.4 MPa
G (dalNm) = 130 fecik 21 MPa
portée l{m)= 4.1 () (dalN/m) = 123 fcobk 2.5 MPa
entr'axe dim) 1.71 W2 0 I vk 4 MPa
Pente (cas d'un toit,en %) 4 30 Humidité % 15 EQ mean 11 GPa
Angle (degrés) = 16.7 Classe 2 E0 05 7.4 GPa
E90_mean 0.37 GPa
Caleul des moments ( modaN ) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie G_mean 0.69 GPa
G Q G Q rho_k 350 kg/m?
2813 2478 R4.4 74.3 rho_mean 420 ke/m’
Caleul des contraintes {daN/cm?) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie kmod 0.6 $3.1.3
G Q G Q ¥ 1.3 §2.4.1
30.14 26,55 1292 11.38 ksys 1 566
kh 1 £3.2-3.4
contrainte maximale caleulée sous 1.35 G +1.5.5 11.50 MPa fim,d Mpa 11.08% Mpa
contrainte moyenne maximale caleulie sous 135 G #1585 B.05 IMPa klef 0.9 §6.3.3,
om,cril Mpa 153.3  |Mpa
|(_‘umrui||te admissible en flexion simple { Mpa ) = 11.08 | irelm 0.396
ket 1
Caleul des fléches ( cm ) [kdef | 0.8 §3.1.4
|_Lfcm|.l.lm coviree fa flexvion sufvant le rampant (oui= 1 ron =) [/} Calcul du chargcmcnt
charges permanentes surfaciques
daN/m?
Fléche perpendiculaire au rampant (om )= 0.42 Tuiles 60
Winst () Flrl:-::hc ]:laral.li:k au rampant {(¢cm )= 0.26 'u'jolij_zc.': 10
Fléche verticale (cm) = 048 Chevrons 6
Fléche totale (em) = .50
soit 1/ 827 de la portée T4
Fléche limite W_inst{ () : L 300 OK surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Fléche perpendiculaire au rampant {(cm ) 1.29 Neige 72
Wret fin t-'_IL.\chc' paru!l'c]c au rampant {cm )= 0.79 72
Fléche verticale (cm) = 1.46
Fléche totale (em) = 1.51
soit 1/ 172 de la portée
Flache limite W_net.fin : L 200 OK

La vérification des pannes a été réalisée avec les anciens réglements. En effectuant les vérifications
avec I'EC5, la panne respecte les critéres de déformations instantané et différé, ainsi que pour la
contrainte.
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PANNES DE LA PIECE DE RANGEMENT N°2 16X17.5 EN ETAT

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

foremarion  Préfecture de 1'Aude Panne  |zone 3 | EDL |
Poutre seclion bi{cm)= 16 Chargement
hicm )= 17.5 {poids propre poutre non inclus)
GdaN/m)= 102
portes I{im)= 35 5i{daN/m) = 117
cnir'axe dim)= 162
Pente (cas dun toit,en ) 3 Humidité 15
Angle o (degrés) = 6.7 Catégorie 2

Caleul des moments { modaM y

Caleul des contraintes (daMN/cm?)

[Flexion / grande inertie

Flesion | petite inertie

G

Q

G

Q

174.3

1711

523

513

Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

i

Q

L3

Q

21.35

20.95

7.1

(.87

contrainte maximale calculée sous G +1,2.5

I 61.74 Ok

conirainte moyenne maximale calenlée sous G +1,2.5

4648 I

|C&n1minre admissible en flexion simple ( hars ) = 10% |
Caleul des fleches { cm ) Ciradient d'humadiee & 15 % =
0 fuage = 1.10

Maintien contre fa flexion suivant le rampeant foni= 1 mon=ij

Fléche perpendiculaire au rampant (em }= 0.67

Fleche paralléle au rampant (em )} =

Fleche verticale (cm) = 0.71

Fléche totale (em) =

0.71

1 490 de la portée Ok

Caleul du chargement

charges permanentes surfaciques

daN/m?

PFC 17
|Tlli|L‘.‘i 30
Chevrons ]
Voliges 10

63

surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Meige T2

i T2

Toutes les pannes respectent les critéres en contraintes et en déformations dans cette partie de la
zone 3.
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PANNES DE LA PIECE DE RANGEMENT N°2 16X17.5 ETAT FUTUR

CALCUL ET VERIFICATION DES FPOUTRES EN BOIS

[oreramioy  Préfecture de I' Aude Panne  |zone 3 | PRO |
Poutre seclion b cim )= 16 Chargement
hicm )= 17.5 [parids propre pautre nien inclus)
(i (daMim) = 123
posrtes limjp= 3s SdaM/m) = 117
cnir'axe di{im)= 162
Pente (cas d'un toit,en %) 5 0 Humidité s 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégone 2
Caleul des moments | madaN ) [Flexion / grande inertie Flesion | petite inertie
i ) G (8]
2052 171.1 61.6 513
Caleul des contraintes (daM/cm?®)y Flexion ! grande inertie | Flexion / pefite inertie
[¥ 0 L o
2513 200,95 B.25 (.47
contrainte maximale caleulée sous G +1,2.5 | 6.7 Ok
contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5 50.27 |
|l:'|:r'r||r:aime admissible en flexion simple { bars ) = 109 |
Caleul des féches { em ) Ciracient d'homaditeé & 15 % =
B fluage = 118
Muintiesr contre S lexion suivan? e rampant fori= 1§, mon =i
Fléche perpendiculaire au rampant (cm )= 0.77

Fléche paralléle an rampant (em ) =

Fleche verticale (cm) =

H EHIEI

Fliche totale (cm) =

1 429 de la portée Ok

Caleul du chargement

charges permanentes surfaciques

daN/m?
Tuiles ]
Voliges 10
|Chevrons ]

T

surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Meige T2

b 72

Apres travaux, toutes les pannes respectent les critéres en contraintes et en déformations dans cette
partie de la zone 3.
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PANNES 24X24 DES GRENIER DE LA ZONE 3 EN ETAT

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

foremarion  Préfecture de ' Aude Panne  |zome 3 | EDL |
Paoutre seclion bi{cm)= 24 Chargement
hi{cm)= 24 {poids propre poutre non inclus)
G daM/m) = 107
posrtee lim)= 4.5 5 {daN/m)= 122
cnir'axe dim)= 1.7
Pente (cas dun toit,en o) 30 Humidité s 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégorie 2
Caleul des moments ( m.da® ) [Flexion / grande inertic Flesion | petite inertie
G () G 4]
3435 2968 103.0 BaL0
Caleul des contraintes (daN/cm?) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
5] 0 [§ 9]

14.91 12,88 4.47 386
contrainte maximale calculée sous G +1,1.5 | 3947 Ok
comirainte moyenne maximale caleulée sous G +1,2.5 3036 |
|Cnﬂ1minre admissible en flexion simple { hars ) = 109 |

Caleul des fléches { cm ) Cirachent d'humidité & 15 % = E

0 fluage = 1.4

Maintien contre fa fexion suivant le rampant fori=1, ron=ilj

Fléche perpendiculaire au rampant (em }=
Fleche paralléle au rampant (cm } =

Fléche verticale (cm) =

Fléche totale (em) =

L 906 de la portée Ok

Calcul du chargement

charges permanentes surfaciques

daM/m?
PFC 17
Tuiles 30
Chevrons fi
YVoliges 10
63

surcharge climatique ou exploitation
daMN/m?
Meige 72

T2

Toutes les pannes respectent les critéres en contraintes et en déformations dans cette partie de la
zone 3.
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PANNES 24X24 DES GRENIER DE LA ZONE 3 ETAT FUTUR

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS

forerarion  Préfecture de 1" Aude Panne  |zome 3 | PRO |
Poutre section bicm)- 24 Chargement
hi{icm)= 24 Ipaids prapre pautre nen inclus)
i (daM/m) = 1249
portes lim)= 4.5 5 {daMN/m) = 122
cnir'axe dim)= 1.7
Pente (cas d'un toit,cn %) 5 N Humidité s 15
Angle o (degrés) = 6.7 Catégone 2
Caleul des moments { madaN § -Fluliun /grande inertie F‘IL"ﬂIII‘IJ’ petite inertie
G 0 G Q0
3070 2068 1191 5.0
Caleul des contraintes (da™/cm?®) Flexion / grande inertie| Flexion / petite inertie
G 0 G Q
17.23 1258 517 R
contrainte maximale ealculée sous G +1,2.5 | 4250 Ok
contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5 3zew |
|l:'|;ﬂ11raime admissible en flexion simple { bars ) = (LK |
Caleul des fléches | cm ) Ciraclient d'humaditg & 15 % =
O fluage = 1.1

Maimtien contee fa Rexion seivant b rampaat (o= 1 mon=i)

Fléche perpendiculaire au rampant {em )=
Fléche paralléle au rampant {¢m }=

Fléche verticale (cm) = 5

=
L

Fléche totale (cm) =

1/ B2 de la portée OK

Calcul du chargement

charges permanentes surfacigques

daMN/m?
Tuiles ]
Wiliges 10
[Chevrons B

T

surcharge climatique ou exploitation
daN/m*
Meige 72

M 72

Apres travaux, toutes les pannes respectent les critéres en contraintes et en déformations dans cette
partie de la zone 3.
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ZONE 5

COMBLE 15/16

TREILLIS METALLIQUE

—— 2 CAE 35x3,5
——— 2 CAE 40x4
2 CAE 60x6
—— 2 CAE 80x8
Piéce Profil Matériau Lay Laz Ratio Cas Ratio(uz Cas (uz)
3 Barre_3 [EE| 2 cAE 35x3 .5 5235 45.00 28.51 0.20 GELU - -
4 Barre_4 [EE| 2 CAE 20x3 5235 431.33) 3:7.82 0.24 S ELU 013 SELS
7 Barre_7 [E#]| 2 CAE 35x3 5 5235 13416 T3.07 0.05 TELU ACC - -
9 Barre_5 [E]| 2 CAE B0x5 5235 17949 12288 014 S ELU - -
10 Barre_10 |[@®]| 2 CAE 35x3,5 5235 117.73 63.51 0.30 TELU ACC - -
11 Barre_11 |[®| 2 CAE 35x3,5 5235 154.94 9593 0.54 GELU - -
12 Barre_12 |[®| 2 CAE 35x3,5 5235 51.90 35.02 n.02 S ELU - -
13 Barre_13  |[H]| 2 CAE 60x5 5235 181.56] 12408 07T SELU - -
15 Barre_15 |[]| 2 CAE 35x3,5 5235 124.34 T2.38 0.83 S ELU - -
16 Barre_16 |[@]| 2 CAE 35x3,5 5235 178.27] 103.74 0.09 GELU - -
17 Barre_17 |[®| 2 CAE 35x3,5 5235 33.35 19.41 07 GELU - -
18 Barre_18 |[®| 2 CAE 35x3.5 5235 133.06 T7.43 0.09 GELU - -
1% Barre_1% |[H]| 2 CAE 40x4 5235 8916| 14065 0.04 SELU - -
20 Barre_20 |[#]| 2 CAE 35x35 5235 T4.67 4345 02z TELU ACC - -
21 Barre_21 |[®| 2 CAE 35x3,5 5235 64.53 37.55 017 TELU ACC - -
23 Barre_3 [E¥| 2 cAE 20xa 5235 &8.55 55.47 0.58 GELU 0.09 5ELS
24 Barre_3 [EE| 2 CAE 20xa 5235 91.03 §0.10 075 GELU 0.14 SELS

Les portiques en treillis métalliques de cette zone respectent les critéres en contraintes et en

déformations.
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PANNE 36X22 3.24M

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

foreration  Préfecture de I'Aude Panne  |zome 3 | EDL |
Poutre section bi{cm)= 3a Chargement
hicm)= 22 [puids propre poutre nen inclus)
G (daM/m)y = 154
portée limy= 3.24 Si{daN/m)= 158
cniraxe di{m)= 2.2
Pente (cas d'un toat,en %6) 5 40 Humidite " 15
.-!l.nglt: o (degrés) = 21.8 Catégornie 2
Caleul des moments | m.daM ) [Flexion / grande inertie Flexion / petite inertie
O 0 G 0
2455 193.0 982 772
Caleul des contraintes (daN/cm?®) Flexion / grande inertie| Flexion / pefite inertie
i [#] (i L]

45 .65 207 1.62
contrainte maximale calculée sous G +1,2.5 | 2045 VR
contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5 16.43 |
|l:'|:r1'|lrainre admissible en flexion simple { bars )} = 1% |

Caleul des fléches | em ) Ciradbent ' humadig & 15 %, = E

O fluage = 1.0

Muimtien contre S lexion swivart e rampanl (oni =1 mon =i}

Fleche perpendiculaire au rampant (cm j=
Fleche paralléle au rampant (cm }=

Fleche verticale (em) =

Fléche totale (em) =

1/ 2194 de la portée OK

Caleul du chargement

charges permanentes surfacigues

da™/m?
Tuiles atl]
voliges 10
L]
]
T

surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Meige 72

72

Les pannes respectent les critéres de contraintes et de déformations.
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PANNE 30X20 3.24M

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

forrarion  Préfecture de I'Aude Pamne  |zome 5 | EDIL |
Pourre seclion bi{cm)= 30 Chargement
hiem)= 20 |poids propre pauire non inclus)
(i (daM/m) = 167
portes lim)= 324 S (daM/m) = 158
cnir'axe dim)= 1.2
Pente (cas dun toit,en %) 5 40 Humidité " 15
Angl: o (degrés) = 21.8 Categone 2
Caleul des moments { m.da® ) [Flexion / grande inertic Fleion | petite inertie
O Q) G 0]
2476 1930 951 7.2
Caleul des contraintes (daN/cm?) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
5} Q G o
12.38 Q.65 3,50 2.57
contrainte maximale calculée sous G +1,2.5 30,35 OV
contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5 23.96
|l:‘|:rn1rainte admissible en flexion simple { bars ) = 109 |
Caleul des fléches { cm ) Cirachent d'hurmnadité & 15 % =
0 Muage =

Muintien contee fa fexion swivant e rampant fori=1 mon=0)
Fléche perpendiculaire au rampant (cm =

Fléche paralléle au rampant (cm )=

Fléche verticale (cm) =

Fliche totale (em) = 0.25

1 1312 de la portée Ok

Calcul du chargement

charges permanentes surfaciques

da™/m?
Tuiles 60
voliges 10
|Chevrons fi
L]
b

surcharge climatique ou exploitation
da™/m?
Meige T2

i 72

Les pannes respectent les critéres de contraintes et de déformations.
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PANNE 30X20 4.2M

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS

foreramios  Préfecture de 1'Aunde Panne  |zome 5 | EDL
Poutre section bicm)= 19 Chargement
hi{icm)= 2 [ pivids propre poutre no inclus)
(i (daM/m) = 167
portee lim)= 4.2 5 {daM/m) = 158
entr'axe di{m)= 1.2
Pente (cas d'un toit,en Ta) 5 40 Humidité s 15
Angle o (degrésy = 21.8 Catégonie 2

Caleul des moments | m.daN )

-Flu.'iiun ! grande inertie

ﬁl."‘.lilll‘l.l' petite inertie

G

Q

G

]

3937

3243

157.5

129.7

Caleul des contraintes (daMN/em?)

Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

contrainte maximale calculée sous G +1.2.5

comtrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5

Caleul des fléches { em )

|C-:rmrtaime admissible en flexion simple { hars ) = 109 |
Ciraclent d'humadice & 15 % =
i fuage = 1.24

Muaintien cortee Ja Mexion swivard b rampent fowi=§,mon =)
Fléche perpendiculaire au rampant (cm )=

Fleche paralléle au rampant (cm j=

Fleche verticale (cm) =

Fléche totale (em) =

i}

404

EHI:=l

1.03

G Q G Q
25 68 2116 11.490) ]
I 74.73 OK
51.07

de la portée O

Calcul du chargement

Tuiles
viliges
|Chevrons

Meige

daN/m?

charges permanenies surfaciques

]

10

b

0

76

daN/m?

surcharge climatique ou exploitation

72

72

Les pannes respectent les critéres de contraintes et de déformations.
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PANNE 50X20 3.24M

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

foperarion  Préfecture de 1'Aude Paniie  |zome 5 | EDL |
Poutre section bcm)- S0 Chargement
hiem)= i1} Ipoids prapre pauire non inclus)
i (daM/m) = 167
portes lim)= 314 S {daMN/m)= 158
cnir'axe dim)= 2.2
Pente (cas dun toit,en %) 5 410 Humidité "% 15
.-ﬁ.nglt: o [degrés) = 21.8 Catégone 2
Caleul des moments | moda® ) [Flexion / grande inertie Flexion / petite inertie
G 0} G (4]
2768 193.0 LT 772
Caleul des contraintes (daMN/cm?) Flexion ! grande inertie | Flexion ! petite inertie
5} Q G ]
o0 5,79 1.33 [RE]
contrainte maximale caleulée sous G +1,2.5 | 17.69 Ok
contrainte moyenne maximale caleulée sous G +1,2.5 15.25
|Ccrn1rainre admissible en flexion simple ( bars ) = 109 |
Caleul des fléches ((em ) Ciraclent d'humadieé & 15 % =
0 fluage =

Maimtien contee fa Qexion swivant e rampant (o= § mor=i)

Fléche perpendiculaire au rampani (cm b=
Fléche paralléle au rampant (¢m }=

Fléche verticale (cm) =

ilisigi

Fléche totale (em) =

1/ 216 de la portée Ok

Caleul du chargement

charges permanentes surfaciques

daN/m?
Tuiles il
voliges 10
|Chevrons i
L]
Th

surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Meige T2

T2

Les pannes respectent les critéres de contraintes et de déformations.
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PANNE 27X20 4.2M

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS

loreration Préfecture de I' Aude Panne  |zone 5 | EDL |
Poutre seclion bi{cm)- 27 Chargement
hicm)i= 20 {poids propre poutre non inclus)
GifdaM/m) = 167
portée limj}= 4.2 5i{daMN/m)= 158
cnir'axe dim)= 1.2
Pente (cas d'un toit,en %) 5 dl Humidité " 15
.-ﬁ.nl.:ll: i (degrés) = 21.8 Categone 2
Caleul des moments | m.daN ) [Flexion | grande inertic Flexion | petite inertie
i 0 i L]
086 32453 163.5 129.7
Calcul des contraintes (daN/cm?) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
i 0Q (i )
22,710 18,02 6.73 534

contrainte maximale calculée sous G +1,2.8

contrainie moyenne maximale calculée sous G +1,2.5

57.45 L1

]

|Cn:r111r'aime admissible en flexion simple { bars } =

109

Caleul des fleches { em )

Muintien contre fa flexion swive

Fléche perpendiculaire au

Cirachent d'humadiee & 15 % =
O fluage =
it fe rarepanit (o =1 o=

rampant [em =

Fleche paralléle au rampant (em } =

Fleche verticale (em) =

Fléche totale (em) =

1 507

iliiii

de la portée Ok

44.32 I

Caleul du chargement

Tuiles
voliges
{Chevrons

surcharge

MNeige

daMN/m?

charges permanentes surfacigues

il

10

f

0

Th

climatique ou exploitation

daN/m?

72

T2

Les pannes respectent les critéres de contraintes et de déformations.
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PANNE 16X25 4.2M

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

loreraTion  Préfecture de I'Aunde Panne  |zone 3 | EDL |
Poutre section bicm)= 16 Chargement
hicm)= 25 [poids propre poutre nen inclus)
(i idaM/m) = 167
portee lim)= 4.2 S (daN/m) = 158
cntraxe dim)= 2.2
Pente (cas d'un toit,cn %) 5 A4l Humidité e 15
Angle o (degrés) = 21.8 Catégorie 2
Caleul des moments | moda™ ) [Flexion / grande inertie Flesion | petite inertie
G 0 G A
3014 1243 156.6 1297
Caleul des contraintes (da™N/em?) Flexion / grande inertie| Flexion / petite inertie
& 0 (& 9]
2349 15946 14.68 12164
contrainte maximale calculée sous G +1,2.5 | 7611 Ok
contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5 4684
[Contrainte admissible en flexion simple { bars ) = e |
Caleul des fléches { cm ) Girnclient d'humadiee & 15 % =
i fluage = 1.25
Muistier cortre fa fexion suivamr e rampant fori=1 mon=il
Fléche perpendiculaire au rampant (cm b= 0.74

Fleche parallele au rampant (cm }= 073

Fleche verticale (em) =

Fléche totale (cm) =

1/ 404 de la portée OK

Calcul du chargement

charges permanentes surfaciques

daN/m*
Tuiles il
voliges 10
|Chevrons i
0
Th

surcharge climatique ou exploitation
daN/m*

Meige T2

T

Les pannes respectent les critéres de contraintes et de déformations.
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COMBLES 1/2/3/7/8

FERME A EN ETAT

—— Arba 20x17
——— Arba 22x15
contrefiche 17x20
entrait 22x18
{ X jambette 10x20
poincon 22x16
Piéce | Profil Matériau Lay Laz Ratio Cas Ratio{uy Cas (uy) Ratiofuz Cas (uz)
1 I. Arba 2017 c24 71.18 837 0.51 TELU ACC 0.00) (1+0.8)*1 + (1+0.6)* 015 1#3
2 Barre bois_2 |[#| Arba 22x15 C24 6469 9483 0.32 TELU ACC 0.00) (1+0.68)*1 + (1+0.6)* 0.08 1#3
3 Barre boig_3 |[®| entrait 22x18 c24 11778 14385 0.45 SELU 0.00) (1+0.6)*1 + (1+0.6) 0.07| (1+0.8)*1 + (1+0.6)*
4 Barre bois_4 |[#| contrefiche 17| c24 337 28.20 0.03 TELU ACC - - -
5 Barre bois_5 [ poingon 22x1 c24 2577 35.81 0.10 TELU ACC - - -
§ Barre bois_§ h jambette 10x2 C24 4472 22358 0.05 TELU ACC - - -

La ferme A respecte les critéres en contraintes et en déformations.

FERME A ETAT FUTUR

Piece Profil Matéeriau Lay Lar Ratio Cas Ratio(uy Cas (uy) Ratio{uz Cas (uz)
1 iIArha 2017 c24 71.16 83.71 058 SELU 0.00| (1+0.68)*1 + (1+0.6)* 0.21] (1+0.8)*1 + (1+0.6)*
2 Barre bois_2 || Arba 22x15 C24 6469 5438 0.42 SELU 0.00| (1+0.8)*1 + (1+0.6)* 0.08| (1+0.8)*1 + (1+0.6)*
3 Barre bois_3 il entrait 22x18 c24 117.78| 143.85 0.55 SELU 0.00| (1+0.68)*1 + (1+0.6)* 010 (1+0.6)*1 + (1+0.6)*
4 Barre bois_4 |[@| contrefiche 17] c24 3317 28.20 0.04 SELU - - -
5 Barre bois_5 il poingon 22x1 cz24 2697 36.81 013 SELU - - -
& Barre bois_6 ﬂjamheﬂe 10x2 C24 4472 2236 0.06 TELU ACC - - -

Apreés travaux, la ferme A respecte les critéres en contraintes et en déformations.

FERME B EN ETAT

—— Arba 16x22

Entrait 16x18
contrefiche 14x10
contrefiche 5x17
poincon 16x23

Piece Profil Materiau Lay Laz Ratio Cas Ratio{uz Cas (uz)
1 Barre bois_1 |[B]| Arba 16x22 cz4 44,51 §1.20 0.09 G ELU 0.01 ] (1+0.8)*1 + (1+0.6)*
2 Barre bois_2 |[®]| contrefiche Sx Cz24 36.68 124.70 018 & ELU - -
3 Barre bois_3 |[#] poincon 16x2 c24 31.93 45.50 0.09 G ELU - -
4 Barre bois_4 |[@| Entrait 16x18 cz4 114100 101.42 0.47 G ELU - -
7 Barre bois_7 |[@]| contrefiche 14| cz24 35.68 4995 0.01 S ELU - -
2 Barre bois_& |[]| Arba 18x22 cz4 63.09 85.75 0.40 G ELU 0.07| (1+0.8)*1 + (1+0.6)*

La ferme B respecte les critéres en contraintes et en déformations.
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FERME B ETAT FUTUR

Piece Profil Materiau Lay Laz Ratio Cas Ratio{uz Cas (uz)
1 Barre bois_1 |[#]| &Arba 16222 c24 44.51 81.20 0.10 SELU 0.01 | (1+0.8)*1 + (1+0.8)*
2 Barre bois_2 |[®| contrefiche 5x| cz4 36 63 12470 021 SELU - -
3 Barre bois_3 |[ poingon 16x2 cz4 3183 4550 010 SELU - -
4 Barre bois_4 |[®| Entrait 16x18 c24 11410 101.42 0.48 SELU - -
7 Barre bois_7 |[®| contrefiche 14| cz24 35638 4995 0.0 SELU - -
& Barre bois_2& |[| Arba 16222 c24 63.09 B86.75 0.48 SELU 0.08| (1+0.8)*1 + (1+0.8)*

Apres travaux, la ferme B respecte les critéres en contraintes et en déformations.

PANNE FAITIERE FERME A EN ETAT

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS

[oremamon Préfecture de I'Ande Panne  |zome 5 ferme A faitage  EDL |
Poutre section bi{cm)~= 4 Chargement
hi{icm)= 14 {paidds propre poutre non inclus)
Gi (daMN/m) = 129
poriée I{m}= 4.4 5 (daMN/m) = 148
enir'axe dim)= 205
Pente {cas dun toat,cn %) 1] Humidité % 15
.-!i.nl.:h: o (d.:gréu'ln = .0 ('an’:gﬂm: 2

Caleul des moments { m.daN )

Caleul des contraintes (da™/cm?)

Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

G

Q G

Q

3062

157.2 0.0

0.0

Flexion / grande inertie

Flexion | petite inertie

Caleul des fléches { cm )

[ [§] [4] Q
17.20 15.50 LU L
contrainte maximale caleulée sous G +1,2.5 I 35.80 OK
contrainte moyenne maximale calculée sons G +1,2.85 3580
|Cu11|rninre admissible en flexion simple ( bars ) = 109 |
Cirachent d'hamadite & 15 % E
O NMuage = 1.0
Muaintien conrre fo fexion swivemr fe rampant (o= §,man=t) o
Fléche perpendiculaire au rampant (cm )=
Fléche paralléle au rampant (cm )=
Fleche verticale {em) =
Fléche totale (em) =
1! B3 de la portée OK
Caleul du chargement
charges permanentes surfacigues
daN/m?
Tuiles 30
FFC 17
Voliges 10
Chevrons 6
hl
surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
i Neige 72
B T2

Les pannes respectent les critéres de contraintes et de déformations.
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PANNE FAITIERE FERME A ETAT FUTUR

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

loreration  Préfecture de ' Aude Panne  [zone 5 ferme A faitage EDL |
Poutre seclion bi{cm)~- 24 Chargement
hicm)= 24 [poids propre pautre non inchis)
GidaMim) = 156
portée I{im)= d4.4 S {daM/m)= 148
cnir'axe dim)= 205
Pente (cas d'un toit,en %) 5 1] Humidité e 15
.-inglu: [y (degrésy = 0. Catégorie 2

Caleul des moments | madaN )

Caleul des contraintes (da™N/cm®)

[Flexion / grande inertie

Flexion | petite inertie

G o

G

Q

460.7 157.2

(.0

0.0

Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

(5] 0

i

0

19.99 15,50

1K)

LRV

contrainte maximale calculée sous G +1,2.5

contrainte moyvenne maximale caleulée sous G +1,2.5

| 3560 L

|Ccr111minte admissible en flexion simple { bars ) = 109

Caleul des fleches ( cm )

Cirachent d’hamadite & 15 % =

i fluage =

Muintier contre fa fexion swivamt fe rampant fori= 1 mon=(0)

Fléche perpendiculaire au

rampant (em j=

Fléche paralléle au rampant (cm )=

Fleche verticale (cm) =

Fleche totale (em) =

1 733

;

1.0

de la portée Ok

Caleul du chargement

Tuiles
Voliges
|Chevrons

Meige

charges permanentes surfaciques

daM/m?

Ll

10

]

0

76

surcharge climatique ou exploitation

daM/m?

72

72

Apreés travaux, les pannes respectent les criteres de contraintes et de déformations.

Préfecture de I’Aude
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PANNE 16X22 FERME A EN ETAT

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS

foreramion  Préfecture de I'Aude Panne  |zome 5 ferme A EDL |
Poutre section bi{em)= 16 Chargement
hi{icm )= i [parids propre poutre non inclus)
i (daM/m) = 1 2
portée limj)= 3.2 Si{daMN/m) = 144
entr'axe dim)= .
Pente (cas d™un toit,cn %4) 45 Humidité % 15
Angle o (degres) = 24.2 Categone 2
Caleul des moments | m.dal ) -Fll.".iilll'l /grande inertie F‘lciiunf petite inertie
G 0 G ]
171.7 168, | 773 75.6
Caleul des contraintes {(daN/cm?®) Flexion / grande inertie| Flexion / petite inertie
L&) (] i i}
13.31 13002 B.23 .06
contrainte maximale calculée sous G +1,0.5 I 40.84 Ok
contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5 1893 |
|l:'|:r1'|1minre admissible en flexion simple ( bars ) = (LIE] |
Caleul des fléches { em ) Ciracient o humadite & 15 % = E
i fluage = 1.0
Muintten conrre fa fexion swivant fe rompant (oni=1 o=}
Fléche perpendiculaire au rampant (cm b= 027
Fléche paralléle au rampant (¢m )} = .23

Fléche verticale (cm) = 0.33

Fliche totale (cm) =

H III%

soit 17 918 de la portée Ok

Calcul du chargement

charges permanenies surfaciques

daN/m’
Tuiles 30
PFC 17
Voliges 10
Chevrons 6
63

surcharge climatique ou exploitation
: Sy daMN/m?
Meige 72

¥ 72

Les pannes respectent les critéres de contraintes et de déformations.

Préfecture de I’Aude



PANNE 16X22 FERME A ETAT FUTUR

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS

loreramioy Préfecture de I'Aude Panne  [zome 3 ferme A PRO |
Poutre section bicm)= 16 Chargement
hi{cm)= 12 |poids prapre poutre nen inclus)
GidaM/m) = 152
portee limj}= 3.2 Si{daMN/m)= 144
enir'axe dim)= .
Pente (cas dun toat,en %) S 45 Humidité % 15
Angle o (degrés) = 24.2 Catégonie 2

Caleul des moments | m.daN )

Flexion | grande inertic

Flexion | petite inertie

G Q

G 0}

2021 681

90.9 75.6

Caleul des contraintes (da™N/cm®)

Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

Caleul des fléches ( cm )

5] Q G ]
15,66 13.02 964 B[
contrainte maximale caleulée sous G +1,1.5 | s0.64 Ok
comtrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5 31.28 |
|C|:r1'||r'aime admissible en flexion simple { hars ) = 109 |
Cirnclvent o'humaditeg & 15 % =
0 fluage = 1.05

Muaimticor contre S lexion suivant e rampeant (o= 1, mon=i

Fléche perpendiculaire au

rampant (cm p=

Fleche paralléle an rampant (em ) =

Fleche verticale (cm) =

Fléche totale (cm) =

i !

1/ R15

H EHEQ

de la portée OK

Caleul du chargement

Tuiles
Voliges
|Chevrons

sircharge

Meige

charges permanentes surfacigues

daMN/m?

121
10
]
0
Th

climatique ou exploitation

daMN/m?

12

T2

Apres travaux, les pannes respectent les criteres de contraintes et de déformations.

Préfecture de I’Aude



PANNE FAITIERE FERME B EN ETAT

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS

[oreraTion  Préfecture de I'Aunde Panne  |zone 3 ferme B faitage EDL |
Poutre section bi{cm)- 26 Chargement
hiem)= 22 [poids propre poutre nen inclus)
CifdaM/m)= 132
portée Ilim})y= 5.3 Si{daM/m)= 151
cnir'axe dim)= 2.1
Pente (cas d'un toat,en o) 5 1] Humidité %% 15
Angle o (degrés) (L] Catégone 2

Calenl des moments | modaM )

Calcul des contraintes (daM/cm®)

[Flexion / grande inertie

Flexion / pE

tite inertie

G 8] G Q
585.0 5309 0.0 0.0
Flexion ! grande inertie| Flexion / pefite inertie
5] 0 G Q
2784 1531 {1.IH] LI

comtrainte maximale calculée sous G +1,2.5

contrainte moyenne maximale ealculée sous G+1,2.5

I 58.27

LS

58.27 I

|C-:rmrninre admissible en flexion simple ( bars ) =

L0

Calenl des fléches { em )

Ciradent d'humadite & 15 % =
0 fluage =

Maintier contre fa Qexion swivarnr fe rampeaent fori={ mon=i)

Fléche perpendiculaire au rampant (cm b=

Fleche paralléle au rampant (cm ) =

Fléche verticale (cm) =

Fléche totale (cm) =

Fad
L]

9

Tuiles
PFC
Violiges
Chevrons

Meige

surcharge climatique ou

de la portée OK
Calcul du chargement
charges permanentes surfaciques
daN/m?
30
17
10
[
63
exploitation
daN/m?
72
72

Les pannes respectent les critéres de contraintes et de déformations.

Préfecture de I’Aude



PANNE FAITIERE FERME B ETAT FUTUR

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

loperamion  Préfecture de I' Aude Panne  |zone 5 ferme B faltage PRO |
Poutre seclion bicm)= 26 Chargement
hi{icm )= 12 |poids propre poutre nen inclus)
G fdaMim) = 16l
porte lim)= 53 5 (daMN/m)= 151
cnir'axe dim)= 2.1
Pente (cas dun toit,en %) 1] Humidité " 15
Angle o (degrés) = 0.0 Catégorie ]
Caleul des moments | m.daN ) [Flexion / prande inertic Flexion | petite inertie
G ) G Q
6R0.9 5308 0.0 0.0
Caleul des contraintes (daN/em?) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G Q G i
3247 25,31 110K LAY
contrainte maximale calculée sous G +1,2.5 I 62,84 Ok
contrainte moyvenne maximale calculée sous G +1,2.5 6284 |
|l:'|:r1'|1rainre admissible en flexion simple ( bars ) = 109 |
Caleul des fléches {em ) Cirachent d'humadite & 15 % =

i fluage =
Muintien cortre fa fexion suivemt le rampant fowi= 1, man=ilj
Fléche perpendiculaire au rampant (cm } =

Fléche paralléle au rampant (em )=

Fléche verticale (cm) =

Fléche totale (cm) =

ilii gl

17 s de la portée Ok

Calcul du chargement

charges permanenies surfaciques

daN/m?
Tuiles (]
Voliges 10
|Chevrons &
0
Tt

surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
MNeige 7z

72

Apreés travaux, les pannes respectent les criteres de contraintes et de déformations.

Préfecture de I’Aude



PANNE 32X21 FERME B

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS

forerarios  Préfecture de ' Aude Panne [zome 5 ferme B EDL
Poutre section Bicm)= 2 Chargement
hiem)i= 21 |pinids propre pautre nen inclus)
(i idaMim) = 126
portée Iim}y= 5.9 S (daM/m)= 144
cntr'axe dim)= .
Pente (cas d'un toit,en %) [ Humidité V& 15
Angle o (degrés) = 3.0 Catggorie 2

Caleul des moments | mada® )

Caleul des contraintes (daM/cm?)

Caleul des fléches { cm )

[Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

G

Q

G Q

620.6

537.3

3723 3124

Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

18]

Y,

G 0

263K

2284

1034 LR

contrainte maximale caleulée sous G +1,2.5

I 74.98 Ok

Muaimtien confee o lexion swivani fe rampant (o= 1 mon=ij
Fleche perpendiculaire au rampant (em b=

Fleche paralléle au rampant (em }=

Fléche verticale jecm) =

Fléche totale (cm) =

BN

contrainte moyenne maximale calculée sows G +1,2.8 53.80
|En:rmraime admissible en flexion simple { bars ) = 1% |

Ciradvent d'hurmadiee & 15 % =

& fluage = 1.23

=
sa =
-l

de la portée K

Caleul du chargement

Tuiles
|PFC
Voliges
chevrons

MNeige

charges permanentes surfaciques

da™/m?®

30

17

10

i

63

surcharge climatique ou exploitation

daN/m®

72

T2

Les pannes respectent les critéres de contraintes et de déformations.

Préfecture de I’Aude




COMBLES 6/9

DEMI FERME EN ETAT

— Arba 26x24
‘ entrait 28x28
4 3 mur
Piece | Profil Matériau Lay Laz Ratio Cas Ratio({uy Cas (uy) Ratiofuz Cas (uz)
1 Barre bois_1 |[®| Arba 26x24 c24 112.42| 121.79 0.94 SELU 0.00| (1+0.8)*1 + (1+06) 0.88| (1+0.8)*1 + (1+06)°
3 |§| entrait 28x23 c24 103.92| 103.92 137 SELU 0.00 | (1+0.6)*1 + (1+0.6) 0.90] (1+0.6)*1 = (1+0.6)*

L’entrait ne respecte pas les critéres de contraintes avec un taux de travail de 127%.

DEMI FERMI RENFORCEE

— Arba 26x24
Entrait 28 x 45
mur
Piéce | Profil Matériau Lay Laz Ratio Cas Ratio{uy Cas (uy) Ratiofuz Cas (uz)
1 Barre bois_1 |[B]| Arba 26x24 £24 11242 12179 0.78 BELU 0.00 | (1+0.8)%1 = (1=0.8) 0.88| (1+0.8)*1 = (1-0.8)*
3 Iil Entrait 28 x 45 c24 103.592 54 .66 0.97 B ELU 0.00) (1+0.8)*1 + (1+0.6)* 0.88| (1+0.8)*1 + (1+0.6)*

L’entrait est vérifié est vérifier en contrainte si a minima on moise une poutre en bois de

section 28 cm de hauteur et 17cm de largeur, sur toute sa longueur.

Préfecture de I’Aude
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PANNE DEMI FERME 20X30

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

foremarion  Préfecture de 1'Aude Panne  |zone 5 demi ferme EDL |
Poutre seclion bicm)= 0 Chargement
hicm )= 30 [poids propre poutre non inclus)
G (daM/m) = 163
portee I{imi= 5.7 5{daN/m) = 154
cnir'axe dim)= 214
Pente (cas dun toit,en %) 30 Humidite % 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégorie 2

Caleul des moments { moadaM y

Caleul des contraintes (daMN/cm?)

[Flexion / grande inertie

Flexion | petite inertie

G 0

G 0

739 590.4

X1E 1798

Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertic

[£] 0

G 0

2576 1998

11.59 55949

contrainte maximale calculée sous G +1,2.5

contrainte moyenne maximale calenlée sous G +1,2.5

;

72.11 OV

49.73 I

|l:'|:r1'||minre admissible en flexion simple ( bars ) = 10%

Caleul des fléches ( em )

Muaistien n:'r.lr.ll'n-'.l'u:.l_.'?-r.'rr'r.l.u v

Fléche perpendiculaire au

Ciraclient d'humadiee & 15 % =
B fluage =
wal de ramipeent foni= 1 man=ij

rampant (¢m =

Fleche paralléle au rampant {em } =

Fleche verticale (cm) =

Fléche totale (em) =

) 405

1.24

1.17

3

-
h =
=

de la portée Ok

Cale

ul du chargement

Tuiles
Violiges
|Chevrons

Meige

charges permanentes surfacigues

surcharge climatique ou explaitation

daM/m?

il
10
b
0
76

daMN/m?

T2

72

Les pannes respectent les critéres de contraintes et de déformations.

Préfecture de I’Aude
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PANNES DEMI FERME MOISEE 21X31+7X28

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

loreramion  Préfecture de I'Aude Panne  [zome 5 demi ferme EDL |
Poutre seclion bi{cm)= 29 Chargement
hi{icm )= 28 | poids propre pautre non inclus)
G daM/m) = 1549
portee lim)= EN | 5 (daN/m) = 150
cnir'axe dim)= 209
Pente (cas dun toit,en %) in Humidité 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégone F]
Calcul des moments | m.daM ) [Flexion / prande inertic Flexion | petite inertie
G i) G Q
2388 1731 7.6 51.49
Caleul des contraintes (daN/cm?) Flexion / grande inertie| Flexion / petite inertie
i 0 (i 9]
.30 4.57 1.43 1.32
conirainte maximale calculée sous G +1,2.5 15.20 OV
contrainte moyvenne maximale calculée sous G +1,2.5 11.7%
|l:'|;r1'|1rainre admissible en flexion simple { hars ) = 10% |
Caleul des fléches {cm ) Cirachent d'humadite 2 15 % = E
0 fluage = 1.041
Maimtien contre fa Qexion suivamt le rampant fori= 1, man=il

Fléche perpendiculaire au rampant (cm = .08
Fléche paralléle au rampant (¢m )=

Fléche verticale (cm) =

=

Fléche totale (cm) =

1/ 3965 de la portée OK

Calecul du chargement

charges permanenies surfacigues

daN/m?
Tuiles ol
Yoliges 10
|Chevrons ]
L]
Th

surcharge climatique ou exploitation
daMN/m?
Meige T2

72

Les pannes respectent les critéres de contraintes et de déformations.

Préfecture de I’Aude



PANNE 1 MOISEE 12X22 + 7.5X19

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

foremarion  Préfecture de 1'Aude Panne  |zone 5 | |
Poutre section biem)= 19.5 Chargement
hicm )= 2i [poids propre poutre non inclus)
G (daM/m) = 114
portee I{imi= 4.7 5{daN/m) = 108
cnir'axe dim)= 1.5
Pente (cas dun toit,en %) 30 Humidite % 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégorie 2

Caleul des moments { moadaM y

Caleul des contraintes (daMN/cm?)

[Flexion / grande inertie

Flexion | petite inertie

G

Q

G

Q

3634

2856

109.0

85.7

Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertic

i

Q

(i

Q

27.95

21.97

5.0

076

contrainte maximale caleulée sous G +1,2.5
contrainte moyenne maximale calenlée sous G +1,2.5

;

71.03

Ok

54.32 |

Caleul des fléches ( em )

|l:'|:r1'||minre admissible en flexion simple ( bars ) = 10% |
Ciradient d'humadite & 15 % =
B fluage = 1.23

Mainticn contre fa Qexion suivamt le rampant fowi= 1 man=ij

Fléche perpendiculaire au rampant (cm }=

Fleche paralléle au rampant {em } =

Fleche verticale (cm) =

Fléche totale (em) =

1/

345

1.30

3

de la portée

-
i =
-3

Ok

Caleul du chargement

Tuiles
Violiges
|Chevrons

Meige

charges permanentes surfacigues

daM/m?

surcharge climatique ou

daMN/m?

il
10
b
0
76

exploitation

T2

72

Les pannes respectent les critéres de contraintes et de déformations.

Préfecture de I’Aude
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PANNE 2 MOISEE 22X22 + 7.5X19

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

loreramion  Préfecture de I'Aude Panne  [zome 5 | PR |
Poutre seclion bi{cm)= 29.5 Chargement
hi{icm )= 20 | poids propre pautre non inclus)
G daM/m) = 1249
portee lim)= d4.54 5 (daN/m) = 122
cnir'axe dim)= 1.7
Pente (cas dun toit,en %) in Humidité 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégone F]
Calcul des moments | m.daM ) [Flexion / prande inertic Flexion | petite inertie
G i) G Q
4.2 RIS 1219 9.6
Caleul des contraintes (daN/cm?) Flexion / grande inertie| Flexion / petite inertie
[§ Q G o
2065 15.36 4.24) 312
conirainte maximale calculée sous G +1,2.5 I 47.03 OV
contrainte moyvenne maximale calculée sous G +1,2.5 30,08
|l:'|;r1'|1rainre admissible en flexion simple { hars ) = 10% |
Caleul des fléches {cm ) Cirachent d'humadite 2 15 % =
0 fluage = 1.05
Maimtien contre fa Qexion suivamt le rampant fori= 1, man=il

Fléche perpendiculaire au rampant (cm = 0.78
Fléche paralléle au rampant (¢m )=

Fléche verticale (cm) =
Fléche totale (em) = 0.79

1 578 de la portée Ok

Calecul du chargement

charges permanenies surfacigues

daN/m?
Tuiles ol
Wolige 10
|Chevrons ]
L]
Th

surcharge climatique ou exploitation
daM/m?

Meige T2

72

Les pannes respectent les critéres de contraintes et de déformations.

Préfecture de I’Aude



PANNE 3 A CHANGER MOISEE 18X24 + 7.5X18

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS

[oremamion  Préfecture de I' Aunde Fanne  |zone 3 Panne i changer EDL |
Poutre seclion bi{cm)= 7.5 Chargement
hi{cm )= k.3 | poids propre pouire ni inclus|
Ci (daM/m) = 137
portes lim)= d4.54 S (daN/m)= 130
cnir'axe dim)= 1.5
Pente (cas d'un toit,en %) 3 an Humidité % 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégorie 2

Caleul des moments ( m.da® ) Flexion / grande inertic

Flexion / pe

tite inertic

G 0Q G Q
576 3198 107.3 959
Caleul des contraimtes (daN/cm®) Flexion / grande inertie| Flexion / petite inertie
G 0 8] 2
45.20 7897 63.57 Sh.H6

contrainte maximale caleulée sous G +1,2.5

contrainte moyvenne maximale calculée sous G +1,2.5

I 314.86

PAS OK 1!

183.06 |

Caleul des fléches { cm )

|l.'_,‘|:|111rainre admissible en flexion simple { hars ) = 109 |
Cirachent dhamadiee 3 15 %
@ fluage = 1.98

Muintien contre fo fexion swivamt le rampant fori=1, mon=ilj
Fléche perpendiculaire au rampant (cm }=
Fléche paralléle au rampant (em } =

Fléche verticale (cm) =

Fléche totale (em) =

L 16

B.76

12.75

17.50

de la portée

PAS OK !

Calcul du chargement

Tuiles
YWoliges
Chevrons

MNeige

surcharge climatique ou

charges permanentes surfacigues

daMN/m?

il

10

f

0

76

daM/m’

exploitation

72

EF

La panne d’origine étant en trés mauvais état, elle ne participe quasiment plus a la reprise
des charges. Seule la poutre moisée assure actuellement le soutien de la toiture. L'état de
dégradation présente un risque important de rupture. Le remplacement de la panne doit

étre réalisé rapidement afin d’éviter une défaillance structurelle.

Préfecture de I’Aude



CHEVRONS ZONE HORLOGE

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

loreraTion Préfecture de I' Aude Chevrons |zone 5 | |
Poutre seclion bicm)= 19.5 Chargement
h {cm )= 20 | poids propre pautre non inclus)
G {daM/m) = 105
portes I{im)= 4.7 S{daN/m) = 108
cnir'axe dim)= 1.5
Pente (cas dun toit,en %) 5 30 Humidité %4 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catdgorie 2
Caleul des moments | m.da® ) [Flexion / grande inertie Flexion / petite inertie
G ) G L
3396 2856 101.9 BT
Caleul des contraintes (daN/cm?) Flexion / grande inertie| Flexion / petite inertie
[§ Q G q
26,12 21.97 LRI 6. 76
contrainte maximale caleulée sous G +1,2.8 I 68,64 OV
contrainte moyenne maximale calcalée sous G +1,2.5 51.49 |
|Ccrnlr:ainre admissible en flexion simple ( bars ) = 10% |
Caleul des féches { cm } Ciraclent d'humadice a 15 % =

& fluage =
Muaintien contre fa fexion suivemt le rampant fori= 1 man=ij

Fléche perpendiculaire au rampant (cm }=

1.19
[
Fléche paralléle au rampant (¢m )=

Fleche verticale (em) =

Fléche totale (cm) =

1 kL) de la portée Ok

Caleul du chargement

charges permanenies surfacigues

daN/m?
Tuiles ]
Viliges 10
0
0
70

surcharge climatique ou explaitation
daN/m?
Meige T2

i T2

Les chevrons respectent les critéres de contraintes et de déformations.

Préfecture de I’Aude



COMBLES 12/13/14/17

9 PANNES (PARTIE 1)

PANNE 1 19X28

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

loreraTion  Préfecture de ' Aude Panne  |zone 3 |nl EDL |
Poutre seclion bicm)= 19 Chargement
hicm)= 28 Ipoids prapre pautre non inclus)
G (daM/m) = ikl
portes lim)= E] 5 (daM/m) = 949
cnir'axe d{m )= 1.38
Pente (cas dun toit,en %) 30 Humidité & 15
Angle (degrés) = 16.7 Catégone 2

Caleul des moments | madaX ) [Flexion / grande inertic

Flexion / petite inertie

G 0

G

Q

2118 1590.3

63.5

57.1

Caleul des contraintes {(da™/cm?) Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

5] 0 i 9]

8.53 T.67 77 3349
contrainte maximale calculée sous G +1,2.5 15.57 Ok
contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5 17.73 |
|C|:r111rninre admissible en flexion simple { bars ) = 109 |

Caleul des fléeches { cm ) Ciradient d'humadiee & 15 % =
@ fluage =

Muintien contre fa Qexion swivamt le rampant fori= 1, mon=ij
Fléche perpendiculaire au rampant (cm b=

Fleche paralléle au rampant (em }=

Fleche verticale (cm) =

Fléche totale (em) =

1/ 1528

=1

1.0
o

de la portée

Ok

Calcul du chargement

Tuiles
|PFC
Voliges

Meige

charges permanentes surfaciques

daMN/m*

30

17

10

0

57

sireharge climatique ou explaitation

daN/m*

72

72

Préfecture de I’Aude

80



PANNE 1 19X28 PRO

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS 4 I'EC5

[oreraTion Préfecture de I'Aude Panne 1| | PRO |
Poutre section b(em)= 19 Chargement
hi{em)= 18 (paids propre pouire non inclus)
G (daN/m) = 105
portée l{m)= 4 ) (daM/m) = 99
entr'axe d{m}) 1.38 2 ]
Pente (cas dun toit,en %) 4 30 Humidité % 15
Angle @ (degrés) = 16,7 Classe 2

Calcul des moments ( m.da¥N )

Flexion [ grande inertie | Flexion / pe

tite inertie

G Q G Q
236.6 190.3 710 57.1
Calcul des contraintes (daMN/enr) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G Q G Q
9.53 7.67 4,21 339
contrainte maximale calculée sous 1.35 G +1,5.8 3.51 MPa

contrainte moyenne maximale caleulée sous 135G +1,5.8

244 IM Pa

§3.1.4

|(_‘nm‘rai||te admissible en flexion simple { Mpa ) = 11.08 |
Caleul des fléches { em ) [kddef | 0.8
|_UcrHIi.iL'l? covrive fa flexion suivant le vampant foud =1 non={l} ]
Fléche perpendiculaire au rampant (em ) = .08
" . |Fléche paralléle au rampant (cm )= 0.05
Winst
inst (Q) Fléche verticale (em) = [N 1]
Fliche totale (em) = 010
soit 1/ 4039 de la portée
Fléche limite W_inst{(}) : L 300 OK
Fléche perpendiculaire au rampant {cm } 0.27
. Fléche paralléle au rampant {cm )= 0.18
Wnet,f - .
BELET  plache verticale {em) = 0.31
Fléche totale {cm) = 032
soit 1/ 1248 de la portée
Fléche limite W_netfin : L/ 200 DK

Classe 24

' mk 24 MPa
fik 0k 14 MPa
ik 90 k 0.4 MPa
feok 21 MPa
feodk 2.5 MPa
I vk 4 MPa
E0 mean 1 GPa
ED 05 7.4 GPa
E90_mean 0.37 GPa
G_mean .69 GPa
rho k 350 kg/m’
rho_mean 420 ke
kmod 0.6 $3.1.3
Ym 1.3 $2.4.1
ksys 1 &b

kh 1 §3.2-3.4
fim.d Mpa 11.08  |Mpa
klef 0.9 8§6.3.3,
om,crit Mpa 06.7 Mpa
arel.m 0.341

kerit 1

Calcul du chargement

charges permanentes surfaciques

Tuiles
Voliges
Chevrons

surcharge climatigue ou

Neige

daN/m?

daN/m?

Gl

10

6

76

exploitation

72

72

La panne respecte les criteres de contraintes et de déformations.

Préfecture de I’Aude
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PANNE 2 35.5X25

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

loreraTion Préfecture de I'Aude Panne  [zone 3 |n2 EDL |
Poutre seclion b{cm)= 358 Chargement
hiem)= 25 | paids propre pouire nin ine lusj
Ci (daM/m) = By
portes lim)= 5064 5 (daN/m) = 1z
cntr'axe dim)= 1.42
Pente {cas dun toat,en %) 30 Humidité 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégone 2

Caleul des moments | m.daX )

Caleul des contraintes (daN/cm?)

[Flexion / grande inertie

F"IL"iiun ! pe

tite inertie

G i) G 4]
54315 1804 163, 1168
Flexion / grande inertie| Flexion / petite inertie
[§ Q G L
14.70 100,53 101 2.1

contrainte maximale calculée sous G +1,2.5

contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5

T

Ok

27.33 |

|l:'|:r111r"ainre admissible en flexion simple { bars ) = 109

Caleul des fléches ( cm )

Préfecture de I’Aude

Muintien contre fa fexion swiva

Fléche perpendiculaire au

Cirachent d'humadite 2 15 %% =

@ fluage =

mf fe rampant fordi= 1 man=il
rampant (¢m =

Fléche paralléle au rampant (¢m )=

Fléche verticale (cm) =

Fléche totale (em) =

LN 851

iliiigi

de la portée

OK

Calcul du chargement

Tuiles
PFC
Voliges
Chevrons

surcharge

Meige

charges permanentes surlfaciques

daMN/m?

30

17

10

f

63

climatique ou exploitation

daM/m?

T2

T2
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PANNE 2 35.5X25 PRO

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS aI'ECS

[operamion Préfecture de I'Aude Panne 2| | PRO |
Poutre section biem)= 35.5 Chargement
hicm)= 25 (paids propre poutne non inclus)
G (daN/m) = 108
portée I{m)= 5.64 () {daN/m) = 102
entr'axe d{m) 1.42 2 0
Pente (cas d'un toit,en %) 4 30 Humidité % 15
Angle o (degrés) = 16,7 Classe 2

Calcul des momenis ( moda¥N )

Flexion / grande inertie

Flexion | petite inertie

G Q G Q
5203 189.4 158.8 1168
Caleul des contraintes (daN/cm®) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G 0 €] 0
14.31 10.53 3.02 2,22
contrainte maximale calculée sons I.3§G+I.5_SI 4,25 MPa
contrainte moyenne maximale caleuléie sous 1.35 G +1,5.5 3.51
|Comruillte admissible en flexion simple ( Mpa ) = 11.08 |
Caleul des fléches ( cm ) [kdef |HE] §3.1.4
|.LfrrHI.'.i|'Jr comee fa flexion suivami le rampant foui=1 pon=i} ]
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) = 0.25
. . |Fléche paralléle au rampant (cm )= 0.04
Winst
inst (Q) Fliche verticale (em) = 0.25
Fliche totale {em) = 0.26
soit 1/ 2198 de la portée
Fléche limite W _inst(()) : L/ 300 OK
Fléche perpendiculaire au rampant (cm | 0.87
. Fléche paralléle au rampant (em )= 0.13
Wiet,t
nettin Fliche verticale (cm) = .88
Fléche totale (cm) = .88
soit 1/ 638 de la portée
Fléche limite W_net,fin : L/ 200 OK

MPa

Classe c24

' mk 24 MPa
fk ok 14 MPa
ftk 90 k 0.4 MPa
feik 21 MPa
o9k 2.5 MPa
I vk 4 MPa
EO mean 1 GPa
E0 05 T4 GPa
E9_mean 0.37 GPa
G_mean 0.69 GPa
rho k 350 kg'm?
rho_mean 420 kg/m®
kimod 0.6 $£3.1.3
vm 1.3 $2.4.1
ksys 1 6.6

kh 1 £3.2-3.4
fim,d Mpa 11.08 Mpa
klef 0.9 8633,
om,crit Mpa 573.1 Mpa
arel,m 0.205

kerit 1

Calcul du chargement

charges permanentes surfaciques

Tuiles
Woliges
Chevrons

surcharge climatique ou

Neige

daN/m?

daMN/m?

[illl

10

6

76

exploitation

72

72

La panne respecte les critéres de contraintes et de déformations.

Préfecture de I’Aude
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PANNE 3 31X23

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS

forerarion  Préfecture de ' Aude Panne  |zome 5 |n3 EDL |
Poutre seclion bi{cm)= 3 Chargement
h {cm )= 23 | poids propre pautre non inclus|
GdaMN/m) = H7
portee lim)= 6.2 5 (daN/m) = 99
cnir'axe dim)= 1.38
Pente (cas d'un toit,en %) 30 Humidite % 15
Angle o (degrés) = 6.7 Catégorie 2

Caleul des moments { modaN )

Caleul des contraintes (daN/cm?)

[Flexion / grande inertic

Flexion | petite inertie

G 0

G ]

59710 457.3

1751 1372

Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertic

i 9]

G Q

21.84 16.73

4860 372

contrainte maximale calculée sous G +1,2.5

comirainte moyenne maximale calenlée sous G +1,2.5

i

51.15 Ok

41.92

|l:'m11r"xinre admissible en flexion simple ( hars ) = 109

Caleul des fléches ( em )

Préfecture de I’Aude

Ciraclent o' huamadite & 15 % =

O fluage =

Muaimlien conlre .I'u_.'?-e'.'rr'\u.u sreivermil fe renmipad o= ]

Fléche perpendiculaire au

rampant (¢m =

Fléche paralléle au rampant {cm }=

Fléche verticale (cm) =

Fléche totale (em) =

) 483

LO7

1.17

2

-
. H =
e |

de la portée Ok

Cale

ul du chargement

Tuiles
PFC
WVoliges
Chevrons

surcharge

Meige

charges permanentes surfacigues

daM/m?

30

17

10

f

63

climatique ou exploitation
daM/m?

T2

72
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PANNE 3 31X23 PRO

[ CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS al'ECS

MPa

Classe c24

f mk 24 MPa
fik 0k 14 MPa
f tk 90 k 0.4 MPa
fecik 21 MFPa
fc o0k 2.5 MPa
I vk 4 MPa
EQ mean 11 GPa
E0 05 7.4 GPa
E90_mean 0.37 GPa
Gi_mean 0.69 GiFa
rho k 350 kg'm?
rho_mean 420 kg/m?
kmod 0.6 $3.1.3
¥m 1.3 $2.4.1
ksys 1 S6.6

kh 1 §3.2-3.4
fm,d Mpa 11.08  |Mpa
klef 0.9 $6.3.3,
omeril Mpa 4322 |Mpa
hrel,m 0.236

kerit 1

Calcul du chargement

charges permanentes surfaciques

Tuiles
Voliges
Chevrons

surcharge climatigue ou

Neige

da™N/m?

daN/m?*

[l

10

6

76

exploitation

72

72

[oreramon  Préfecture de I'Aude Panne 3| [ PRO |
Pouire section bi{em)= 3l Chargement
hiem)= 23 (poids propre poutre nem inglus)
G (daMN/m) = 105
portée l{m)= 6.2 () (daN/m) = 99
entr'axe di{m}) 1.38 2 il
Pente (cas d'un toit,en %) 4 30 Humadité % 15
Angle @ (degrés) = 16,7 Classe 2
Caleul des moments | mudaN ) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G Q G Q
597.5 457.3 179.3 137.2
Calcul des contraintes {daN/cm?®) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G [8] G 0
21.86 16.73 4.87 3.72
contrainte maximale calculée sous 1.35 G+1,5.5 6.68 MPa
contrainte moyenne maximale caleulée sous 1.35 G +1,5.8 546
|Cnmruime admissible en flexion simple ( Mpa ) = 11.08 |
Caleul des fleches { em ) [ kdef | .8 §3.1.4
|.L.r:r.lf|.l.i|'ar covrtve la flexion suivand le rampany foui=F pon=1} [}
Fléche perpendiculaire au rampant {cm )= 0.53
" . |Fléche paralléle au rampant {cm )= 0.09
Winst
inst (Q) Fliche verticale (cm) = 0.53
Fliche totale (em) = 0.54
soit 1/ 1155 de la portée
Fléche limite W_insti () LS 300 OK
Fleche perpendiculaire au rampant (cm ) 1.78
. Fléche paralléle au rampant (cm )= 0.29
Wiet,f
nettin Fliche verticale (cm) = 1.78
Fliche totale (cm) = 1.80
soit 1/ 345 de la portée
Fléche limite W_net,fin : L/ 200 OK

La panne respecte les critéres de contraintes et de déformations.

Préfecture de I’Aude
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PANNE 4 30X23

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

foremarion  Préfecture de 1'Aude Panne  |zone 5 |nd EDL |
Poutre seclion bi{cm)= k1] Chargement
hicm)= 23 | paids propre pautre non inelus)
GdaN/m)= M4
portes I{im)= 7.1 5i{daN/m) = gl
cnir'axe dim)= 1.33
Pente (cas dun toit,en ) 45 Humidité 15
Angle o (degrés) = 24.2 Catégorie 2

Caleul des moments { modaM y

Caleul des contraintes (daMN/cm?®)

[Flexion / grande inertie

Flesion | petite inertie

G Y]

G ]

T19.4 550.3

3237 2476

Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

5] 9]

G 0

27.20 2080

ERL] T4

contrainte maximale calculée sous G +1,2.5

conirainte moyenne maximale calenlée sous G +1,2.5

I 70.16 Ok

52.16

[Contrainte admissible en flexion simple ( bars ) = e |

Caleul des fleches { cm )

Préfecture de I’Aude

Muaimtien n:'r.lwrn-'.l'u:.l_."i'-r.'rr'w.l.u v

Fléche perpendiculaive au

Ciradient d'humadite & 15 %o =
0 fuage =
wl e rermipnd fonr = 1 man=ilj

rampant (em j=

Fleche paralléle au rampant (em )} =

Fleche verticale (cm) =

Fléche totale (em) =

) m

1.23

de la portée Ok

Cale

ul du chargement

Tuiles

PFC
Viliges

Chevrons

Meige

charges permanentes surfaciques

surcharge climatique ou exploitation

daMN/m?

30
17
10
[

63

daN/m*

72

72
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PANNE 4 30X23 PRO

[ CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS a I'EC5 |

[oreramion Préfecture de I'Aude Panne 4 |zone 5 I PRO | Classe 24
f mk 24 MPa
Poutre section b(cem)= k1] Chargement fik 0k 14 MPa
hiem)= 23 i paids propre pouine non inclus) ftk 90 k 0.4 MPa
G daN/m) = 101 feoik 21 MPa
portée l{m)= 7.1 ) {daN/m) = 96 fec9dk 2.5 MPa
entr'axe d{m}) 1.33 P2 0 I vk 4 MPa
Pente {cas d'un toiten %) 4 45 Humidité % 15 E0 mean 11 GPa
Angle o (degres) = 24.2 Classe 2 E0 (5 7.4 GPa
E90_mean D.37 GPa
Caleul des moments { mudaN ) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie G_mean .69 GPa
G Q G Q rho_k 350 kg/m’
T19.6 550,35 3238 247.6 rho_mean 420 kg’
Calcul des contraintes (daN/em®) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie kimod 0.6 £31.3
G 3] G 0 vm 1.3 £2.4.1
27.21 2080 9.39 7.18 ksys 1 E6.6
kh 1 $3.2-34
contrainte maximale calculée sous 1.35 G +1.5.8 IT MPa fm,d Mpa 11.0% Mpa
contrainte moyenne maximale caleulée sous 1.35 G +1,5.8 6.79 MPa klef 0.9 5633,
om,crit Mpa 3535 |Mpa
|Contrui||te admissible en flexion simple ( Mpa ) = 11.08 | Arel,m 0.261
kerit 1
Caleul des fléches { cm ) [kdef | 0.8 §3.1.4
|.Lf(r.l.l|.l.wr cotitee la flexion sufvant le rampan foui =1, mon=r1} o Calcul du chargemem
charges permanentes surfacigques
daN/m?
Fléche perpendiculaire au rampant {em )= 0.86 Tuiles 6l
Winst (Q) Flrl:chc paral.li:lc au rampant {cm )= 0.23 \-'joligch' 10
Fliche verticale (cm) = 0.88 Chevrons 6
Fliche totale {cm) = .89
soit 1/ 795 de la portée 76
Fléche limite W _inst(Q) : LS 300 OK surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) 2.90 MNeige 72
Wretfin l’;lL;‘ChE‘ paru!l'c]c au rampant {cm )= 0.77 72
Fliche verticale (cm) = 2.96
Fliche totale (cm) = 300
soit 1/ 237 de la portée
Fléche limite W _net,fin : L 200 OK

La panne respecte les critéres de contraintes et de déformations.

87
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PANNE 5 20X25

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

foremarion  Préfecture de ' Aude Panne  |zome 5 |03 EDL |
Poutre seclion bi{cm)= 20 Chargement
h{cm)= 15 [poids propre poutre non inclus)
i (daM/m) = HA
portée lim)= d 5 (daN/m)= 101
cnir'axe dim)= 1.4
Pente (cas d'un toit,en %) 30 Humidité % 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégorie ]

Caleul des moments { modaN )

Caleul des fléches { em )

[Flexion / grande inertic

Flexion | petite inertie

i 0 G L]
1264 193.1 679 57.09
Caleul des contraimtes (daN/cm®) Flexion / grande inertic| Flexion / petite inertic
5] 0Q (i 9]
1087 927 408 348
contrainte maximale calculée sous G +1,2.5 I 324 OK
comirainte moyenne maximale caleulée sous G +1,2.5 21.99
[Contrainte admissible en flexion simple { bars ) = we |
Ciraclent d'humadite & 15 % = E
O fluage = 1.
Muaiitien conlre .I'u_.'?-e'.'rr'w.l.u sneivemil fe renmipnd (o= 1, mar=ilj I
Fléche perpendiculaire au rampant (cm =
Fléche paralléle au rampant {em )} =
Fléche verticale (cm) =
Fléche totale {em) =
L/ 1394 de la portée OK

Préfecture de I’Aude

Calcul du chargement

charges permanentes surfacigues

daM/m’
Tuiles 30
PFC 17
Woliges 10
Chevrons [
63

daM/m?

surcharge climatique ou explaitation

Meige

72

72
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PANNE 5 20X25 PRO

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS aI'ECS

Classe cl4

f mk 24 MPa
fik 0k 14 MPa
fth 90 k 0.4 MPa
fedk 21 MPa
feodk 2.5 MPa
I vk 4 MPa
E0 mean Il GiPa
E0 05 7.4 GPa
ES0_mean 0.37 GPa
G_mean .69 GPa
rho k 350 kg'm?
rho mean 420 ke’
kmod 0.6 £31.1.3
vm 1.3 $2.4.1
ksys 1 E0.6

kh 1 £3.2-3.4
fim,d Mpa 11.08% Mpa
klefl 0.9 £6.3.3,
om,crit Mpa 156.5 Mpa
arelm 0306

kcrit 1

Calcul du chargement

daM/m?

surcharge climatigque ou

daMN/m?

charges permanentes surfaciques

6l

10

o

76

exploitation

72

72

[opEramon Préfecture de I'Aude Panne 5 [zone 5 [ PRO |
Poutre section bi{em)= 20 Chargement
hi{em)= 25 (paids propre poume non inclus)
G (daN/m) = 106
portée I{mj)= 4 ) (dalN/m) = 101
enir'axe di{m} 1.4 w2 il
Pente (cas dun toit,en %) 4 30 Humidité % 15
Angle (degrés) = 16,7 Classe 2
Caleul des moments | madaN ) Flexion { grande inertie| Flexion / petite inertie
G Q G Q
237.3 193.1 71.2 57.9
Caleul des contraintes (daN/cm®) Flexion / grande inertie| Flexion / petite inertie
G Q G Q
11.39 9,27 4.27 3.48
contrainte maximale caleulée sous 1.35 G +1.5.5 I 4.03 MPa
contrainte moyenne maximale caleulée sous 135G +1,5.8 193 |MPa
|(_‘umrai||1-.= admissible en flexion simple ( Mpa ) = 11.08 |
Caleul des fléches { em ) [ kdef | .8 §3.1.4
|_UcrHI.'.il'J? covnire fa flevion sifvami fe rampant (o= nron=i} ]
Fleche perpendiculaire au rampant (cm )= 011 Tuiles
. 5 ; o = Voliges
Winst (Q) Fleche ]:l.iral.ldc au rampant (cm ) 0.05 luhgc:-
Fliéche verticale (cm) = 0.12 Chevrons
Fliche totale {em) = 012
soit 1/ 3224 de la portée
Fleche limite W_inst((Q) : Ls 300 OK
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) 0.36 Neige
. Fleche paralléle au rampant (cm )= 0.17
Wiet.f
nettin Fléche verticale (cm) = 0.39
Fléche totale (em) = 0.40
soit 1/ 1004 de la portée
Fleche limite W_net,fin : L/ 200 OK

La panne respecte les critéres de contraintes et de déformations.

Préfecture de I’Aude
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PANNE 6 14.5X20

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS

loremarion  Préfecture de ' Aude Panne  |zone 5 |nes EDL |
Poutre section bicm)= 14.5 Chargement
hicm)= 20 {poids propre poutre non inclus)
(i jdaM/mi= 2
poriée limjy= d 5 (daMN/m) = 94
entr'axe dim)= 1.3
Pente (cas dun toit,en %) 30 Humidité 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégorie 2

Caleul des moments { moda™ )

Calcul des contraintes (daN/em?®)

[Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

G 0

G ]

1902 179.3

571 53.8

Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

6 7]

G 0

1068 14,55

514 768

contrainte maximale calculée sous G +1,2.5

contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5

I 59.19 O/

|C|:r111rainte admissible en flexion simple { bars ) = 109 |

Caleul des fléches ( cm )

Préfecture de I’Aude

Muintien contre fa fexion sniva

Fléche perpendiculaire au

Ciradbent d'hamadite & 15 % =
@ fluage =
mif fe ramipant fori= 1 mon=il

rampant (cm }=

Fléche paralléle au rampant (¢m )=

Fléche verticale (cm) =

Fléche totale (em) =

1! 513

L9
[

0.76
0.78

de la portée Ok

Caleul du chargement

Tuiles
PFC
Voliges
Chievrons

Meige

charges permanentes surfaciques

daMN/m?

30

17

10

f

63

surcharge climatique ou exploitation

daMN/m*

T2

T2

90



PANNE 6 14.5X20 PRO

l CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS al'EC5

[oreranion Préfecture de I'Aude Panne 6 [zone 5 I PRO |
Pouire section b{em)= 14.5 Chargement
hiem )= 20 {poids propre pouire non inclus)
G (daN/m) = 99
portée l{m)= 4 () {dalN/m) = 94
entr'axe d{m}) 1.3 2 ]
Pente (cas d'un toit,en %) 4 30 Humidité % 15
Angle o (degrés) = 16,7 Classe 2

Caleul des moments { modaN )

Flexion / gr:

ande inertie

Flexion / petite inertie

G Q G Q
208.7 179.3 62.6 53.8
Calcul des contraintes (daMN/cm?) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G Q G L8]
21.59 18.35 893 7.68
contrainte maximale caleulée sous |.3SG+L5.5| 8.05 MPa
contrainte moyenne maximale caleulée sous 1.35 G +1,5.8 5.70
|Cuntrui||te admissible en flexion simple ( Mpa ) = 11.08 |
Caleul des fléches { em ) [kdef | E] §3.1.4
|.u=m|m-u coviee fa flevion sufvam fe rampant {oui=1 non=00} ]
Fléche perpendiculaire au rampant {cm )= 0.28
. . |Fléche paralléle au rampant (cm )= 0.16
Winst
inst (Q) Fléche verticale (cm) = 0.32
Fléche totale {em) = 032
soit 1/ 1236 de la portée
Fleche limite W_inst{(J) : L/ 300 OK
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) 0.87
Wret.fin l'-lL:'ChE‘ parn!lc]c au rampant {¢cm )= 0.50
Fléche verticale (cm) = 0.98
Fléche totale (em) = 1.00
soit 1/ 399 de la portée
Fléche limite W_net,fin : L 200 OK

MPa

Classe c24

f mk 24 MPa
fik 0k 14 MPa
f th 90 k 0.4 MPa
felk 21 MPa
fec90k 2.5 MPa
I vk 4 MPa
E0 mean 11 GiPa
E0 05 7.4 GFPa
E90_mean 0.37 GPa
G_mean .69 GPa
rho k 350 kg/m?
rho_mean 420 kg/m®
kmod 0.6 $3.1.3
VTl 1.3 $2.4.1
ksvs 1 5.6

kh 1 £3.2-3.4
fim,d Mpa 11.08 Mpa
klel 0.9 £6.3.3,
om,crit Mpa 168.6 Mpa
Arel,m 0.377

kerit 1

Calcul du chargement

charges permanentes surfaciques

Tuiles
Voliges
Chevrons

da™N/m?

surcharge climatique ou

Neige

daN/m?

il

10

6

76

exploitation

72

72

La panne respecte les criteres de contraintes et de déformations.
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PANNE 7 31.5X28

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS

loreraTion Préfecture de I' Aude Panne  [zone 3 |n7 EDL |
Poutre seclion biecm)= L5 Chargement
hiem)= 28 | poids propre pouire nin inclus|
G (daN/m) = 113
portée I{imi= 7.1 5 {daN/m) = 130
cnir'axe dim)= 1.5
Pente (cas dun toit,en ) 30 Humidité s 15
Angle o (degrés) = 16,7 Catégorie 2

Caleul des moments | mada¥ )

Calenl des contraintes (daN/cm?)

[Flexion / grande inertic

Flexion / petite inertie

G

Q G 0

[ (3.8

7822

1.1 2347

Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

i

) L 9]

2430

14,00

.50 507

contrainte maximale caleulée sous G +1,2.5
contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5

I 59.78 Ok

|C:rn1rninte admissible en flexion simple ( bars ) = 10% |

Caleul des fléches { cm )

Cirachent d'humadite a 15 %= E

& fluage =

1.14

Muintien contre fa lexion swivamt fe rampeant fori= 1 man=ij w

Fléche perpendiculaire au rampant (¢m }=

Fléche paralléle au rampant (¢m )=

Fleche verticale (cm) =

Fléche totale (em) =

Préfecture de I’Aude

) 433 de la portée Ok
Caleul du chargement
charges permanentes surfaciques
daN/m?
Tuiles 30
PFC 17
Voliges 10
Chevms [i]
63
surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Meige T2
T2
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PANNE 7 31.5X28 PRO

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS aI'EC5

|Ur|:|{.um.\ Préfecture de I'Aude Panne 7 |znnc 5 | PRO | Classe c24
' mk 24 MPa
Pouire section b{em)= 35 Chargement fik 0k 14 MPa
h{em )= 18 (paids propre poutre non inclus) itk 90 k 0.4 MPa
G (dalN/m) = 137 feclOk 21 MPa
portée l{im)= 7.1 0 {daNi‘m) = 130 ook 2.5 MPa
entr'axe dim) 1.8 2 1] I vk 4 MPa
Pente (cas d'un toiten %) 4 30 Humidité % s EO0 mean 11 GPa
Angle o (degrés) = 16,7 Classe 2 E0 05 7.4 GPa
E90_mean 0.37 GPa
Caleul des moments { madaN ) Flexion [ grande inertie | Flexion / petite inertie (Gi_mean .69 GFa
G 0Q G Q rho k 350 kg/m?
10120 TR2.2 036 2347 rho_mean 420 kg/m’
Calcul des contraintes {daN/em?®) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie kmod 0.6 $3.1.3
G Q G Q ym 1.3 §2.4.1
24.59 19.00 6.56 5.07 ksys 1 6.6
kh 1 $3.2-3.4
contrainte maximale caleulée sous 1.35 G +1,58 7.82 MPa fim,d Mpa 11.08  [Mpa
contrainte moyenne maximale calculée sous 1.35 G +1,5.8 617  |MPa klef 0.9 §6.3.3,
arr,crit Mpa 3201 Mpa
|(_'ontrr.li||1e admissible en flexion simple ( Mpa ) = 11.08 | Arel,m 0.274
kerit 1
Calcul des fléches { em ) [kdef | 0.8 §3.1.4
|.Lhr.li|i.im oovitee b flexion suivam e rampany {owi =1 mon=i} 0 Caleul du chargemcnt
charges permanentes surfaciques
daN/m?
Fléche perpendiculaire au rampant (om )= 0.65 Tuiles 6l
Winst (Q) Fléche paralléle au rampant (cm )= 015 Voliges 10
Fliche wverticale (cm) = .66 Chevrons ]
Fliche totale (cm) = .67
soit 1/ 1066 de la portée T6
Fleche limite W _inst{(}) : Ls 300 OK surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) 216 Meige 72
Waet fin l—'_li:cho ]Jﬂl'ﬂl.lélt! au rampant (cm )= 0.51 72
Fléche verticale (cm) = 2.21
Fliche totale (cm) = 2,11
soit 1/ 320 de la portée
Fléche limite W _net,fin : L 200 OK

La panne respecte les critéres de contraintes et de déformations.
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PANNE 8 33X32

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

lorEraTion  Préfecture de ' Aude Panne  |zone 3 |n& EDL |
Poutre section bicmy= i3 Chargement
hicm)= 32 {paids prapre pautre non inclus)
G idaM/m)y = 106
portée limy= 4 5 (daM/m) = 121
cnir'axe di{im )= 1.6H
Pente (cas dun toit,en %) 3 Humidité s 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégoric z

Caleul des moments | madaN )

Caleul des contraintes (daMN/cm?)

[Flexion/ grande inertie

ﬁt"iilll‘l ! pe

tite inertie

contrainte maximale calculée sous G +1,2.5
contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5

G i) G ]
32410 2317 a1.2 695
Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
Gi 0 G )
5,76 4.11 1.67 1.20

I 13.80 L
10649

|C|:rmrainte admissible en flexion simple { bars ) =

e |

Caleul des fleches { cm )

Préfecture de I’Aude

Fleche paralléle au rampant (cm }=

Fleche verticale (cm) =

Fléche totale (em) =

1

Ciraclient d'hurmadite & 15 % = E

i fluage =
Muistien contre fa fexion suivemt fe rampant fori =1, mon=i}
Fléche perpendiculaire au rampant (cm b=

4273 de la portée OK
Caleul du chargement
charges permanentes surfacigues
daN/m*
Tuiles 30
PFC 17
Violiges 10
Chevrons f
63
surcharge climatigue ou exploitation
daN/m*
Meige T2
T2




PANNE 8 33X32 PRO

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS a I'EC5

|tw|:|r..um.\ Préfecture de I'Aunde Panne 8 |znnu 5 | PRO | Classe cl4
f mk 24 MPa
Poutre section biem)= 33 Chargement fik 0k 14 MPa
hicm)= 32 {poids propre pouire non inclus) ftk 90 k 0.4 MPa
Gi (daM/m) = 128 fecok 21 MPa
portée I{m)= 4 Q (daN/m) = 121 o9k 25 MPa
enir'axe dim}) 1.68 w2 1] I vk 4 MPa
Pente (cas d'un toit,en %) 4 30 Humidité % 15 E0 mean Il GPa
Angle o (degrés) = 16,7 Classe 2 E0 (5 7.4 GPa
E90_mean 0.37 GPa
Caleul des moments { modaN ) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie G_mean .69 GPa
G Q G Q rho_k 150 ky/m*
1154 231.7 94.6 9.5 rho_mean 420 kg/m’
Calcul des contraintes (daN/em?®) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie kmod 0.6 $3.1.3
G Q G Q ym 1.3 $2.4.1
5.60 4.11 1.63 1.20 ksys 1 0.6
kh 1 $3.2-3.4
contrainte maximale caleulée sous 1.35 G +1,5.8 1.77 MPa fim,d Mpa 11.08  [Mpa
contrainte moyenne maximale caleulée sous 1.35 G +1,5.8 1.37 |MPa klef 0.9 $6.3.3,
om,crit Mpa 545.6 Mpa
|(_‘umraime admissible en flexion simple ( Mpa ) = 11.08 | irel,m 0.210
kcrit 1
Calcul des fléches ( cm ) [kdef | o8 §3.1.4
|.J-J'crHIi.iL'l? covifre fa fexion sufvant fe rampant foui=1 non=} [/ Calcul du chargemcnt
charges permanentes surfaciques
daM/m?
Fleche perpendiculaire au rampant {em )= 0.04 Tuiles 6l
Winst (Q) Fléche paralléle au rampant (cm )= 0.01 Vaoliges 10
Fliéche verticale (cm) = 0.04 Chevrons ]
Fléche totale {em) = .04
soit 17 ORE1 de la portée 76
Fleche limite W_inst((}) : LS 300 OK surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) 0.13 MNeige 72
) . Fléche paralléle au rampant {cm )= 0.04 72
Wnet,fin Fléche verticale (cm) = 0.14
Fléche totale (em) = 0.14
soit 1/ 2864 de la portée
Fléche limite W _net.fin : L/ 200 OK

La panne respecte les criteres de contraintes et de déformations.
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PANNE 9 31X23

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

loperaTion  Préfecture de I'Aude Panne  |zone 3 | EDL |
Poutre seclion bicm)= k) | Chargement
hicm)= 23 Ipids propre pouire nisn inclus|
Ci (daM/m) = 113
portes lim)= T 5 (daMN/m)= 130
cnir'axe dimj)= 1.3
Pente (cas dun toit,en %) i Humidité " 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégorie 2
Caleul des moments | madai § _Fluiiun /grande inertie Ell."iiunf petite inertie
[+ 0 G )
9163 7603 2749 2281
Caleul des contraintes (daMN/cm?) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
[5] 0Q (i )
33.52 2T R2 746 .14
contrainte maximale caleulée sous G +1,2.5 I B1.B0 Ok
contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5 66,91
|l:'|;r1'|1rainre admissible en flexion simple { bars ) = 10 |
Caleul des fleches { em ) Cirachent d'humadite & 15 % =
i fluage = 1.249
Muintien cortre fa fexion swivamt le ramipant fori=1, mon=ij

Fléche perpendiculaire au rampant (em } = 2.95
Fléche paralléle au rampant (cm )} =
Fléche verticale (cm) = 97

Fléche totale (cm) =

(=]

1/ 134 de la portée PAS ORK

Calcul du chargement

charges permanentes surfacigues

daN/m?
Tuiles 0
PEC 17
Voliges 10
Chevrons [
63

surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Meige T

T2

La panne n°9 est vérifiée en contraintes mais pas en déformations.

Préfecture de I’Aude



PANNE 9 31X23 PRO

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS al'ECS

[oreranion Préfecture de I'Aude Panne 9 [zone 5 [ PRO |
Poutre section b{cem)= il Chargement
hicm)= 23 (paidls propre poutre non inclus)
Gi (daM/m) = 137
portée l{m)= 7 () {daN/m) = 130
enir'axe d{m}) 1.8 2 i)
Pente {cas dun toit,en %) 30 Humidité % s
Angle o (degrés) = 16,7 Classe 2
Calenl des moments { modaN ) Flexion / grande inertie | Flexion [ petite inertie
G Q G Q
9490 T60.3 2847 228.1

Caleul des contraintes {daN/em?)

ande inertie

tite inertie

Flexion / gr:

Flexion / pe

G Q G 0
34.72 27.82 7.73 6,19
10.83 MPa

contrainte maximale calculée sous 1.35 G +1.5.8
contrainte moyenne maximale caleulée sous 1.35 G +1,5.8

B.86 II\r‘lPa

§3.1.4

|(_‘umr|1i||te admissible en flexion simple ( Mpa ) = 1108 |
Caleul des fléches ( em ) [kdef | o8
|.Lfcrm.l.lwr covitve ba flexion siivant le vampand foui =1 ron=1) [/
Fléche perpendiculaire au rampant (om )= 1.12
" . |Fleche paralléle au rampant (cm )= 0.19
Winst
inst (Q) Fléche verticale {(em) = 1.13
Fliche totale (em) = 1.14
soit 1/ 615 de la portée
Fleche limite W_inst{(}) : Ls 300 OK
Fléche perpendiculaire au rampant (cm } .64
Wret.fin l‘_lL:'Ch(‘ ]JZlL'u|‘|G]L‘ au rampant {cm )= 0.60
Fléche verticale (cm) = 106
Fléche totale (cm) = 3.69
soit 1/ 190 de la portée
Fléche limite W_net,fin : L 200 limite dépassé

Classe 24

' mk 24 MPa
fik 0k 14 MFPa
f tk 90 k 0.4 MPa
feclk 21 MPa
fe ol k 2.5 MPa
I vk 4 MPa
E0 mean 11 GPa
E0 05 7.4 GPa
E90_mean 0.37 GPa
G_mean 0.69 GPa
rho k 350 kg'm?
rho mean 420 ke/m’
kmod 0.6 $3.1.3
vm 1.3 $2.4.1
ksys 1 56,6

kh 1 §3.2-34
fim,d Mpa 11.0% Mpa
klef 0.9 8633,
arr,crit Mpa 38R [Mpa
arelm 0.250

kcrit 1

Calcul du chargement

charges permanentes surfaciques

Tuiles
Voliges
Chevrons

surcharge climatique ou

Neige

daN/m?

daN/m?

6l

10

[i}

76

exploitation

72

72

La panne présente une déformation supérieure a la limite (3.69 cm > 3.5cm), mais on la

tolére et aucun renfort n’est nécessaire.

Préfecture de I’Aude
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3 PANNES (PARTIE 2)

PANNE 1 24X29

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

foremarion  Préfecture de 1'Aude Panne  |zone 5 [nl EDL |
Poutre seclion bicm)= 24 Chargement
hicm)= 2% [poids propre poutre non inclus)
G (daM/m) = 05
portée I{imi= 35 5{daN/m) = 108
cnir'axe dim)= 1.5
Pente (cas d'un toat,en %) 5 30 Humidité % 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégone 2

Caleul des moments { moadaM y

[Flexion / grande inertie

Flexion | pe

tite inertie

Caleul des fléches ( em )

G 8] G 8]
1998 158.4 60,0 47.5
Caleul des contraintes (daMN/cm?®) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G Q G Q
594 4.71 215 1.71
conirainte maximale calculée sous G +1,2.5 15.79 Ok
contrainte moyenne maximale calenlée sous G +1,2.5 11.59
[Contrainte admissible en flexion simple { bars ) = e |
Ciraclent d'humadice & 15 % = E
B fluage = 1.0
Muaistien confre J'u:.l_.'?-e'.'rr'\uu sreivermil fe rermipnd {onr= Han=ilj W
Fléche perpendiculaire au rampant (cm }=
Fleche paralléle au rampant {em } =
Fleche verticale (cm) =
Fliche totale (em) =
1 K1 | de la portée Ok
Caleul du chargement
charges permanentes surfacigues
daN/m?
Tuiles 30
PFC 17
WVoliges 10
Chevrons [
63
surcharge climatique ou explaitation
daN/m?
Meige T2
i T2

Préfecture de I’Aude
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PANNE 1 24X29 PRO

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS aI'ECS

Classe 24

f mk 24 MPa
fik 0k 14 MPa
fth 90 k 0.4 MPa
felk 21 MPa
feconk 2.5 MPa
f vk 4 MPa
El mean 11 GPa
E0 05 74 GPa
E90_mean 0.37 CGiPa
G_mean 0.69 GPa
rho k 350 kg/m’
rhiy_mean 420 Ko/
kimod 0.6 $3.1.3
ym 1.3 $2.4.1
ksys 1 6.6

kh 1 £3.2-3.4
fn,d Mpa 11.0% Mpa
klef 0.9 $6.3.3,
oim,cril Mpa 363.9  |Mpa
arel,m 0.257

kerit 1

Calcul du chargement

daN/m?

surcharge climatigque ou

daMN/m?

charges permanentes surfaciques

[l

10

6

76

exploitation

72

72

|tw|:||:.u|u.\ Préfecture de I'Aude Panne 1 |znnu 3 PRO |
Poutre section b{em)= 24 Chargement
h{em)= 20 (paidd s propre poutre nom inclus)
GidaM/m) = 114
portée I{m)= 3.5 ) (daMN/m) = 108
entr'axe d{m}) 1.5 2 0
Pente {cas d'un toit,en %4) kll] Humidité % 15
Angle o (degrés) = 16,7 Classe 2
Caleul des moments { mudaN ) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G Q G Q
202.9 158.4 60,9 47.5
Caleul des contraintes (daN/cnr®) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G 0Q G Q
6.03 4.71 2,19 1.71
contrainte maximale calculée sous I.35G+I.5_5| 207 MPa
contrainte moyenne maximale caleulée sous 1.35 G +1,5.8 1.52 |MP‘a
|(_‘nntrai||te admissible en flexion simple ( Mpa ) = 11.08 |
Caleul des fléches (em ) [ kdef | o8 §3.1.4
|.L.r:r.li|.l.iwr cewitre fa Mevion saivant e rampant (o= ron=0} [
Fléche perpendiculaire an rampant jcm )= 0.04 Tuiles
2 arallé m ) = Voliges
Winst (Q) Fléche p.lral.lclc au rampant {cm ) 0.02 .0|lg¢h
Fliche verticale (em) = 004 Chevrons
Fliche totale {cm) = .04
soit 1/ 8510 de la portée
Fléche limite W _inst(0) : Lf a0 OK
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) 0.12 Neige
N Fléche paralléle au rampant (cm )= 0.05
Wiet,f
nettin Fliche verticale (cm) = 0.13
Fléche totale (cm) = 0.14
soit 1/ 2574 de la portée
Fléche limite W_net,fin : L/ 200 OK

La panne respecte les critéres de contraintes et de déformations.
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PANNE 2 22.5X20

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

forerarion  Préfecture de 1I'Aude Panne  |zone 5 |n2 EDL |
Poutre section bi{ecm)= 2.5 Chargement
hicm)= 20 {poids propre poutre non inclus)
G (daM/m)= 45
portee lim)= 4.4 5 {daN/m) = 97
cnir'axe dim)= 1.35
Pente (cas dun toit,en o) 45 Humidité 15
Angle o (degrés) = 24.2 Catégorie 2

Caleul des moments { modaN )

Caleul des contraintes (daN/cm?®)

[Flexion / grande inertic

Flesion | petite inertie

G Y]

G ]

2473 2145

1113 96,5

Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

5] 9]

G Q

16.49 14.30

.59 572

contrainte maximale calculée sous G +1,2.5

comirainte moyenne maximale calenlée sous G +1,2.5

47.10 O

;

|l:'m11rainre admissible en flexion simple ( hars ) = 109

Caleul des fléches ( cm )

Préfecture de I’Aude

Ciradient ' humadite & 15 % =

O fluage =

Muatmitten confre .I'u_."i'-e'.'rr'\u.u srefvemif fe rermipat o= 1 aan=ilj

Fléche perpendiculaire au

rampant (em j=

Fleche paralléle au rampant (cm )} =

Fléche verticale (cm) =

Fléche totale (em) =

) 678

L2

de la portée Ok

Calcul du chargement

Tuiles
PFC
Yoliges
Chevrons

surcharge

Meige

charges permanentes surfaciques

daM/m?

30
17
10
[

03

climatique ou exploitation
daMN/m?

T2

T2
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PANNE 2 22.5X20 PRO

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS aI'ECS

MPa

Tuiles
Voliges
Chevrons

surcharge climatigque ou

Meige

[oreramion  Préfecture de I'Aude Panne 2 [zone 5 PRO |
Pouitre section b{em)= 2.5 Chargement
hiem)= 10 (paidls propre poutre non inclus)
G (daM/m) = 103
portée 1{m)= 4.4 ) {daN/m) = 97
entr'axe d{im) 1.35 P2 i)
Pente (cas d'un toiten %) 4 45 Humidité % 15
Angle «  (degrés) = 242 Classe 3
Caleul des moments | madaN ) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertic
G Q G Q
2al2 2145 117.5 9.5
Calcul des contraintes (daMN/cm?®) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G (4] G 0
17.41 14.30 6,96 372
contrainte maximale calculée sous 1_35G+‘|.5.S| 6.29 MPa
contrainte moyenne maximale caleulée sous 1.35 G +1,5.8 4.50
|Comruime admissible en flexion simple ( Mpa ) = 11.08 |
Caleul des fléches (cm ) [kdef | o8 §5.1.4
|.Lhr.lﬂ.l.iwr covitre fa flexion suivant e rampand o ={ pon=(l} [
Fléche perpendiculaire au rampant (cm )= 0.26
Winst (Q) Fleche ]:laral.ldc au rampant {cm )= 009
Fliche verticale (cm) = 0.28
Fliche totale {em) = .28
soit 1/ 1581 de la portée
Fléche limite W_inst((Q) : LS 300 OK
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) .84
L Fléche paralléle au rampant {cm )= 0.30
Wnet, fin Fliche verticale (cm) = 0.89
Fléche totale (em) = 0.89
soit 1/ 495 de la portée
Fléche limite W_net,fin : L/ 200 OK

La panne respecte les critéres de contraintes et de déformations.

Préfecture de I’Aude

Classe o24
f mk 24 MPa
fik 0k 14 MPa
ik 90 k 0.4 MPa
fecik 21 MFPa
fcolk 2.5 MPa
I vk 4 MPa
E0 mean 11 GPa
E0_05 7.4 GPa
E90_mean 0.37 GPa
G_mean 0.69 GPa
rho k 350 kg'm?
rhio_mean 420 kg/m®
kmod 0.6 |£3.1.3
¥ 1.3 £2.4.1
ksys 1 6.0
kh 1 $3.2-3.4
fm,d Mpa 11.0% Mpa
klef 0.9 46,33,
om,crit Mpa 3689 |Mpa
Lrelm 0.255
kerit 1
Calcul du chargement
charges permanentes surfaciques
daN/m?

a0

10

]

76

exploitation
daN/m?
72
72
101



PANNE 3 38X24

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

loremarion  Préfecture de ' Aude Panne  |zone 5 |n3 EDL |
Poutre section bicm)= 38 Chargement
hicm)= 24 | poids propre poutre non inclus)
Ci (daM/m) = 126
poriée limjy= 5.8 5 (daMN/m) = 144
entr'axe dim)= .
Pente (cas dun toit,en %) 30 Humidité 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégorie 2

Caleul des moments { moda™ )

Calcul des contraintes (daN/em?®)

[Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

G 0

G o

72748 580.0

2184 174.0

Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

6 7]

G 0

1195 15.90

178 301

contrainte maximale calculée sous G +1,2.5

contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5

I 46.43 O/
39.03 |

|C|:r111rainte admissible en flexion simple { bars ) = 109

Caleul des fléches ( cm )

Préfecture de I’Aude

Muintien contre fa fexion sniva

Fléche perpendiculaire au

Ciradbent d'hamadite & 15 % =
@ fluage =
mif fe ramipant fori= 1 mon=il

rampant (cm }=

Fléche paralléle au rampant (¢m )=

Fléche verticale (cm) =

Fléche totale (em) =

1! 582

LO3

de la portée Ok

Cale

ul du chargement

Tuiles
PFC
Voliges
Chievrons

Meige

charges permanentes surfaciques

surcharge climatique ou exploitation

daMN/m?

30
17
10
[

63

daMN/m*

T2

T2
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PANNE 3 38X24 PRO

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS aI'EC5

[operamion  Préfecture de I'Aude Panne 3 [zone 5 PRO | Classe o24
{ mk 24 MPa
Poutre section b{em)= 38 Chargement ik 0k 14 MFa
hiem)= 4 (paidds propre poutre non inclus) f ik 90 k 0.4 MPa
G (daM/m) = 152 fcik 21 MFPa
portée I{m)= 5.8 ) {daN/m) = 144 fcook 2.5 MPa
entr'axe d{m) r P2 i) i vk 4 MPa
Pente {cas d'un toiten %) 4 30 Humidité % 15 E0 mean Il GPa
Angle o (degres) = 16,7 Classe 2 E0 05 7.4 GPa
E90_mean 0.37 GPa
Caleul des moments | madaN ) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertic G_mean .69 GPa
G Q G Q rho_k 350 kg'm?
T40.8 SR0.0 2222 174.0 rhio_mean 420 kg/m
Caleul des contraintes (daN/cm?®) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie kmod 0.6 $3.1.3
G ] G 0 ¥m 1.3 4240
20,31 15.90 385 3,01 ksys 1 £6.6
kh 1 §3.2-3.4
contrainte maximale calculée sous 1.35 G +1.5.5 IT MPa fm,d Mpa 11.0% Mpa
contrainte moyenne maximale caleulée sous 1.35 G +1,5.8 513 |MPa klef 0.9 56,33,
om,crit Mpa 665.3  |Mpa
|Comr|1i||1-.= admissible en flexion simple { Mpa ) = 1108 | arel,m 0.1%0
kerit 1
Caleul des fléches { cm ) |kdef 0.8 §3.1.4
|.U:r.lf|.l.i|'n covntre fa flexion suivant le rampand foui=1 non=(l [ Calcul du cha rgemcnt
charges permanentes surfaciques
daN/m?
Fléche perpendiculaire au rampant (cm )= .42 Tuiles 6l
Winst (Q) Fléche ]:laral.lﬁ:k' au rampant {cm )= 0.05 \fjuligcﬁ 10
Fliche verticale (cm) = 0.42 Chevrons (]
Fliche totale {em) = 0.43
soit 1/ 1364 de la portée 76
Fléche limite W_inst(() : L/ 300 OK surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Fleche perpendiculaire au rampant (cm ) 139 | Meige 72
L Fléche paralléle au rampant (cm )= 0.17 72
Wnet,fin Fliche verticale (cm) = 1.38
Fléche totale (cm) = 1.40
soit 1/ 414 de la portée
Fléche limite W _net,fin : L/ 200 OK
La panne respecte les critéres de contraintes et de déformations.
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3 PANNES SOUS LA PASSERELLE (PARTIE 3)

PANNE 1 28X20

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

loremamion  Préfecture de 1'Aude Panne  |zone 5 |n1 EDL |
Poutre seclion bicm)= 8 Chargement
hicm)= 20 [poids prapre pouire non inclus)
G idaM/my = 112
portée Iimy= f 5 {daMN/m) = 128
cntr'axe dim)= 1.775
Pente (cas dun toit,en %) 3 Humidité & 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégorie 2

Caleul des moments { madaM §

O 0 G ()
6268 5508 188.0 1653
Caleul des contraintes (daMN/cm?) Flexion / grande inertie| Flexion / petite inertie
i 0 L] )
3358 2951 7.2 632

Caleul des fléeches ( cm )

[Flexion / grande inertic

Elt”iilll'l ! pe

tite inertie

contrainte maximale calculée sous G +1,2.5

contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5

I 8377

|C|:r111rainte admissible en flexion simple { bars } = 10% |

Ciradbent d'humadite & 15 % =
i NMuage =

Muintien contre fa lexion swivamt fe rompeant fori= 1 mon=ij
Fléche perpendiculaire au rampant (cm )} =
Fleche paralléle au rampant (¢m )=

Fleche verticale (cm) =

Fléche totale (em) =

1! 225

1.29

(=]

2.67

de la portée

PAS OK

Caleul du chargement

Tuiles

PFC
Voliges

Chevrons

Meige

charges permanentes surfaciques

daMN/m*

30

17

10

f

63

surcharge climatique ou exploitation

daN/m*

72

72

La panne présente trop de fleche.
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PANNE 1 28X20 PRO

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS a I'EC5 |

|tw|:|r..u|u.\ Préfecture de I'Aude Panne | | PRO | Classe c24
{ mk 24 MPa
Poutre section b{em)= 28 Chargement fik 0k 14 MPa
hicm)= 20 ipoids propre poaire non inclus) ftk 9 k 0.4 MPa
G (daN/m) = 135 feoOk 21 MPa
portée 1{m)= 6 ) {daNim) = 128 fc90k 2.5 MPa
enlr'axe dim} 1.775 P2 0 I vk 4 MPa
Pente {cas d'un toit,en %) 4 30 Humidité % s E0 mean 1 GPa
Angle o (degrés) = 16.7 Classe 2 E0 (5 7.4 GPa
ES90_mean 0.37 GPa
Caleul des moments | mudaN ) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie G_mean .69 GPa
G Q G Q rho k 350 kg/m?
665,9 55008 1998 165.3 rho_mean 420 kg/m’
Calcul des contraintes {daN/cm?) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie kimod 0.6 £311.3
G Q G Q ¥ 1.3 §2.4.1
35,67 29,51 7.04 6,32 ksys 1 0.0
kh 1 §3.2-34
contrainte maximale calculée sous 1.35 G +1,5.5 11.22 MPa fin,d Mpa 11.08  [Mpa
contrainte moyenne maximale caleulie sous L35G #1,5.8 9.24 MPa klef 0.9 $6.3.3,
om,crit Mpa 419.0 Mpa
|(_‘ontrr.li||te admissible en flexion simple { Mpa ) = 1108 |Iimitc dépasée irelm 0.239
kerit 1
Caleul des fléches ( cm ) [kdef | 0.8 §3.1.4
|.er.«|m-u cewirre fa flexion swivant e rampant foui=1 pon=i1} 0 Calcul du chargemcm
charges permanentes surfaciques
daN/m?
Fléche perpendiculaire au rampant (cm )= 1.0 Tuiles 6l
Winst (Q) Flr':‘chc ]:I-'ll'tll.“ﬂc au rampant (cm )= 0.15 ‘violij_zc.l: 10
Fléche verticale (cm) = 1.0 Chevrons [}
Fliche totale (em) = 1.02
soit 1/ 500 de la portée 76
Fléche limite W_inst{(}) : LS 300 OK surcharge climatique ou exploitation
daMN/m?
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) 3.20 Neige 72
) . Fléche paralléle au rampant {cm )= 0.49 72
Waet,in Fléche verticale (cm) = 3.20
Fléche totale {cm) = 3.23
soit 1/ 186 de la portée
Fléche limite W _net,fin : L/ 200 limite dépassé

Apreés travaux, la panne dépasse le critére de fleche L/186 contre L/200 admissible et dépasse de peu
la contraintes maximales (101%). Il faut donc la renforcer par moisage.
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PANNE 1 28X20 PRO + RENFORT

[ CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS aI'ECS

[oreramion  Préfecture de I'Aude Panne | | RENFORT |
Poutre section b{cem)= il Chargement
hiem )= 20 I il s propre pouine non inclus)
G (daM/m) = 135
portée l{m)= ] () {daN/m) = 128
enir'axe dim} 1.775 w2 il
Pente {cas d'un toiten %) 5 30 Humidité % 15
Angle o (degrés) = 16.7 Classe 2
Caleul des moments (| modaN ) Flexion [ grande inertie | Flexion / petite inertie
G Q G Q
675.0 550.8 202.5 163.3
Caleul des contraintes (daN/cny) Flexion [ grande inertie | Flexion / petite inertie
G 0 G Q
32.66 20005 632 .16
contrainte maximale caleulée sous 1.35 G +1,5.8 10,03 MPa

contrainte moyenne maximale caleulée sous 1.35 G +1,5.8

B.41 I

ok

§3.1.4

Classe c24
f mk 24 MPa
fik 0k 14 MPa
f tk 90 k 0.4 MPa
felk 21 MFa
feolk 2.5 MPa
I vk 4 MPa
E0 mean 11 GPa
E0 03 T4 GPa
E90_mean 0.37 GPa
G_mean .69 GPa
rho k 50 ka/m’
rho_mean 420 kg’
kmod 0.6 $3.1.3
ym 1.3 $2.4.1
ksys 1 6.0
kh 1 £3.2-3.4
fim.d Mpa 11.08  [Mpa
MPa klef 0.9 $6.3.3,
om,crit Mpa 5136 Mpa
rel,m 0.216
kerit 1

Calcul du chargement

charges permanentes surfaciques

da™N/m?
Tuiles
Voliges
Chevrons

surcharge climatique ou
daN/n@?
Neige

all

110

6

76

exploitation

72

72

|Contrui||te admissible en flexion simple { Mpa ) = 11.08
Caleul des fléches ( cm ) [kdef | os
|_Lf(r.l.l|.l.iwr cewitre ba lexion sufvant fe rampand (owi={ o=l ]
Fléche perpendiculaire au rampant (cm )= 0.91
. . |Fléche paralléle au rampant (cm )= 011
Winst
inst (Q) Fliche verticale (em) = 0.90
Fliche totale (em) = .92
soit 1/ 655 de la portée
Fléche limite W_inst((}) : Ls 300 OK
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) 1.91
Wret fin l'-llECh(' pal‘n[le]c au rampant (cm )= 0.36
Fliche verticale (cm) = 2.89
Fliéche totale (em) = 2.94
soit 1/ 204 de la portée
Fléche limite W _net.fin : L 200 OK

La panne respecte les critéres de contraintes en moisant une autre poutre de 3x20 cm sur la

panne.
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PANNE 2 37X23

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS

[operaTioy  Préfecture de I' Ande Panne  |zone 3 |n2 EDL
Poutre section b{cm)= i7 Chargement
hicm)= 12 Ipoids propre poutre now inclus)
G (daMim) = 127
partée limly= f 5 (daM/mi= 145
cnir'axe dim)= 2.2
Pente (cas dun toit,en %) 5 an Humidité %% 15
Angle o (degrés) = 16.7 Catégoric 2
Caleul des moments { m.daN y -Fluiiun /grande inertie F‘IL"‘.lilll'l.I' petite inertie
i 0 i (8]
75900 Hl6.9 2307 188.1
Caleul des contraintes (daN/cm®) Flexion / grande inertie| Flexion / petite inertie
[§ Q G Q
2543 2100 4.54 375
contrainte maximale caleulée sous G +1,2.5 | 59.67 Ok
contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5 50.63
|l:‘-:r111r'ainte admissible en flexion simple { bars ) = 109 |
Caleul des fléches | cm ) Ciraclient d'hurmadieé & 15 % =
i fluage = 112
Maimtien contee fa Rexion seivant b rampaat (o= 1 mon=i) o
Fléche perpendiculaire au rampant (em )=
Fléche paralléle an rampant (em )=
Fléche verticale (cm) =
Fléche totale (cm) =
1/ 375 de la portée OK

Calcul du chargement

daMm?
Tuiles
PFC
YViliges
Chevrons

daN/m?
Meige

charges permanentes surfacigques

30

17

10

i

63

surcharge climatique ou exploitation

T2

T2
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PANNE 2 37X23 PRO

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS a I'ECS

[oreramion  Préfecture de I'Aude Panne 2| I PRO |
Poutre section b(cem)= a7 Chargement
hi{em)= 13 (poids propre poutre non inclus)
G daN/m) = 154
portée l{m)= ] () {(daN/m) = 145
entr'axe dim}) 2.02 w2 1]
Pente {cas d'un toit.en %) 4 30 Humidité % 15
Angle o (degrés) = 16.7 Classe 2

Caleul des moments { modaN )

Caleul des contraintes (daN/em®)

Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie

G Q

G Q

790.1 6260.9

237.0 188, 1

G Q

Flexion / grande inertie

Flexion / petite inertie
G Q

24,22 19.22

4.52 3.58

contrainte maximale calculée sous 1_35G+L5_S| 7.30 MPa

Classe c24

f mk 24 MPa
fik 0k 14 MPa
f otk 90 k 0.4 MPa
fclOk 21 MPa
fecolk 2.5 MPa
I vk 4 MPa
E0 mean 11 GPa
E0 05 7.4 GPa
FO0_mean 0.37 GPa
G_mean .69 GFa
rho k a50 kg'm?
rho_mean 420 kg’
kimod 0.6 $3.1.3
ym 1.3 $2.4.1
ksws 1 0.0

kh 1 $3.2-3.4
fim,d Mpa 11.08% Mpa
klef 0.9 $6.3.3.
om,crit Mpa 636.2  |Mpa
Lrelm 0.194

kerit 1

Calcul du chargement

da™N/m?

surcharge climatique ou

daN/m?

charges permanentes surfaciques

()

10

fi

76

exploitation

72

72

contrainte moyenne maximale caleulée sous 1.35 G +1,5.8 615 |MP‘a
|(_'ontr|1i||te admissible en flexion simple { Mpa ) = 11.08 | OK
Caleul des fleches ( em ) [kader | 0.8 §3.1.4
|.U(r.l.l|.l.lwr covrire fa flexion suivant e vampand {owi=1 non=r1} [}
Fléche perpendiculaire au rampant (em )= 0.57 Tuiles
2 arallé m )= Voliges
Winst (Q) FIr.:chc ]:lnll'ill.h.k‘ au rampant {cm ) 0.07 .0|IJ_."’.‘!~
Fléche verticale (em) = 0.56 Chevrons
Fliche totale {em) = 0.57
soit 1/ 1046 de la portée
Fléche limite W _inst(()) : L/ 300 OK
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) 1.86 Neige
N Fléche paralléle au rampant (cm )= 0.22
Whet.f
nettin Fliche verticale (cm) = 1.85
Fleche totale (em) = 1.87
soit 1/ 320 de la portée
Fléche limite W _net,fin : L 200 OK

La panne respecte les critéres de contraintes et de déformations. La panne est endommagée, il

faut la remplacer par une poutre de 37x22cm.
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PANNE 3 32X19

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS

foreraTioy  Préfecture de I'Ande Panne  |zome 3 In3 EDL |
Poutre section bicm)- 2 Chargement
hicm )= 1% |poids prapre pautre nen inclus)
GioidaMN/m) = 131
portée Iim)= ER| S{daMN/m) = 150
cnir'axe dimi= 208
Pente (cas d'un toit,en %) 5 30 Humidité “& 15
.-ﬁ.nglu: 0 (degrés) = 16.7 Catégone z
Caleul des moments { modaN ) [Flexion / grande inertic Flesion | petite inertie
G 0} G (8]
1927 172.3 5T.8 51.7
Calenl des contraintes (daN/cm?) Flexion / grande inertie| Flexion / petite inertie
G Q G o
10 Hus 1.78 1.5%
contrainte maximale caleulée sous G +1,2.5 | 14,45 Ok
contrainte moyenne maximale calculée sous G +1,2.5 20.75 |
|l:‘-:r111 rainte admissible en flexion simple { bars ) = 1% |
Caleul des fléches | cm ) Ciraclient o hurmadiee & 15 % = E

0 fluage = 1.0

Muairtten conree fa Rexion suivemt e rompant (oni=1 o=l

Fléche perpendiculaire au rampant (cm )} =
Fleche paralléle au rampant (em }=

Fleche verticale (cm) =

Fléche totale (cm) =

H EHE%

L 1555 de la portée Ok

Caleul du chargement

charges permanentes surfaciques

daN/m?
Tuiles 30
FFC 17
Voliges 10
Chevrons [
63

surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Meige T2

72
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PANNE 3 32X19 PRO

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS al'EC5S

|Uw:|t.um.\ Préfecture de I' Aude Panne | FRO | Classe ©24
' mk 24 MPa
Poutre section b{em)= 32 Chargement fik 0k 14 MPa
hi{em)= 19 (paids propre poutre non inclus) f th 90 k 0.4 MPa
G (daN/m) = 158 fecOk 21 MPa
portée l{im)= 3.1 ) {daN/m) = 150 feodk 2.5 MPa
entr'axe d{m) 2.08 2 0 I vk 4 MPa
Pente {cas d'un toit,en %) 4 30 Humidité % s E0 mean 11 GPa
Angle o (degrés) = 16,7 Classe 2 E0 05 7.4 GPa
E90_mean 0.37 GPa
Caleul des moments ( modaN ) Flexion ( grande inertie | Flexion / petite inertie G_mean .69 GFa
G 0Q G Q rho k 350 kg/m?
206.4 172.3 ale 51.7 rho_mean 420 kg/m®
Caleul des contraintes {daN/em?) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie kmod 0.6 $3.1.3
G 0 G 0 ym 1.3 8241
10.72 895 1.91 1.59 ksys 1 S6.6
kh 1 £3.2-34
contrainte maximale caleulée sous 1.35 G +1,5.8 3.29 MPa fim,d Mpa 11.08  [Mpa
contrainte moyenne maximale caleulie sous 1.35 G +1,5.8 .79 IMPa klef 0.9 £6.3.3,
arr,crit Mpa L1150 [Mpa
|Contrai||te admissible en flexion simple ( Mpa ) = 1108 | OK Arel,m 0.147
kcrit 1
Calcul des fléches { em ) [kdef 0.8 §3.1.4
|.LfrrHIF.i|.'H covrtee fa flexion swivant le rampam {oui =1 mon=(1} ] Calcul du chargcmcnt
charges permanentes surfacigues
daN/m?
Fléche perpendiculaire au rampant (cm )= 0.09 Tuiles 6l
Winst (Q) Fleche paralléle au rampant (cm )= 0.01 Voliges 10
Fliche verticale (cm) = 0.08 Chevrons ]
Fliche totale (em) = .09
soit 1/ 3596 de la portée 76
Fléche limite W_inst{(}) : Lf 300 OK surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) 0.27 Meige 72
Waet.fin l—'_l(:cht' pal‘n[lé]e au rampant {cm )= 0.03 72
Fliche verticale (cm) = 0.27
Fliéche totale (cm) = 0.27
soit 1/ 1139 de la portée
Fléche limite W _net,fin : L 200 OK
La panne respecte les critéres de contraintes et de déformations.
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ZONE 6

FERME
— Arba 17x23
——— Arba 21x24
Entrait 20x20
contrefiche 11x14
jambette 8.5x13
poingon 26x27
Piece Profil Materiau Lay Laz Ratio Cas Ratio(uz Cas (uz)
1 Barre bois_1 |[| Arba 17x23 C24 §0.30 81.58 038 S ELU 0.07 | (1+0.6)y*1 + (1+0.5)*
2 Barre bois_2 |[]| Arba 21x24 C24 3401 38.87 0.10 TELU ACC 0.00] (1+0.6)*1 + (1+0.6)*
3 Barre bois_3 | paincon 26x2 c24 20.53 21.32 0.05 SELU - -
4 Barre boiz_4 |[®| contrefiche 11 C24 43.03 3774 012 S ELU - -
S Barre bois_S |[| jambstte 8.5x1 C24 31.09 20.33 n.oz2 2CP - -
& Barre bois_6 |[]| Entrait 2020 C24 93.53 93.53 0.34 TELU ACC 0.08] (1+0.6)*1 + (1+0.6)*
Les fermes sont vérifiées en contraintes et en déformations.
FERME PRO
Pigce Profil Matériau Lay Laz Ratio Cas Ratio(uz Cas (uz)
1 Barre bois_1 |[| Arba 17x23 Cz24 §0.30 81.58 0.37 TELU ACC 0.06) (1+0.67*1 + (1+0.6)*
2 Barre bois_2 || Arba 21x24 C24 340 3887 0.0v B ELU 0.00] (1+0.68)*1 + (1+0.8)*
3 Barre bois_3 | [ poincon 25x2 Cz24 20.53 21.32 0.04 G ELU - -
4 Barre bois_4 || contrefiche 14 Ccz24 4303 3774 011 TELU ACC - -
S Barre bois_5 |[#]| jambette 8.5x1 Cz24 31.09 20.33 0.03 TELU ACC - -
& Barre bois_6 || Entrait 20x20 C24 53353| 9353 0.31 BELU 0.05 | (1+0.8)*1 + (1+0.6)*

Les fermes apres travaux sont vérifiées en contraintes et en déformations.
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PANNE FAITIERE PRO

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS al'ECS

Classe ©24

" mk 24 MPa
fik 0k 14 MPa
f itk 90 k 0.4 MPa
fecok 21 MPa
fc9lk 2.5 MPa
I vk 4 MPa
E0 mean 11 GPa
E0 05 7.4 GPa
E90_mean 0.37 GPa
Gi_mean 0.69 GPa
rho k 350 kg/m?
rho_mean 420 kg/m’
kmod 0.6 $3.1.3
VI 1.3 £2.4.1
ksys 1 6.6

kh 1 §3.2-3.4
fim,d Mpa 11.0§  |Mpa
klef 0.9 £6.3.3,
om,crit Mpa 2194 |Mpa
arelm 0.331

kerit 1

Calcul du chargement

daN/m?

surcharge climatigue ou

daN/m?

charges permanentes surfaciques

[ill}

10

[}

76

exploitation

72

72

|UI‘IZI!.LII=}.\ Préfecture de I'Aude Panine | | PRO I
Poutre section biem)= 26 Chargement
hi{cm )= 26 I proiels propre pouine non inclus)
G (daN/m) = 121
portée l{m)= 7.6 () (dalNim) = 114
entr'axe di{m) 1.59 2 i
Pente (cas d'un toit,en %) 4 ] Humidité % 15
Angle @ (degrés) = (.0} Classe 2
Caleul des moments { mdaN ) Flexion [ grande inertie | Flexion / petite inertie
G Q) G Q
10433 826.5 [IX1} 0.0
Calcul des contrainies (daN/cm®) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G (4] G 0
3562 28.22 LIXEH ALY
contrainte maximale calculée sous 1.35 G +1,5.5 9.04 MPa
contrainte moyenne maximale caleulée sous 1.35 G #1,5.8 9.04 |MPa
|(_‘omr|1ime admissible en flexion simple ( Mpa ) = 11.08 | OK
Caleul des fliches ( cm ) [kdef | [X] §3.1.4
|.Lf:r.l.l|.l.lwr coviire la levion siivand e vampant {oui = non=0) [/}
Fléche perpendiculaire au rampant (cm )= 1.19 Tuiles
2 arallé m )= ., Voliges
Winst (Q) Flr.:chc ]Jdl'tll.ll.]f.‘ au rampant (cm ) 0.00 lulu_zc-.
Fléche verticale (em) = 1.19 Chevrons
Fliche totale (em) = 1.19
soit 1/ 640 de la portée
Fléche limite W_inst{ () L/ ann OK
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) 3.88 Neige
Wret fin ['-lL:ChE‘ pzu'ulllc]c au rampant (cm )= 0.00
Fliche verticale (cm) = 388
Fléche totale (cm) = 388
soit 1/ 196 de la portée
Fléche limite W_net.fin : L/ 200 limite dépassée

La panne repose sur une cloison qui est devenue semi-porteuse. On peut considérer que la

panne respecte les critéres de contraintes et de déformations.
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PANNE 14X22 PRO

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS i I'EC5 [

|tw|:||:.u|u.\ Préfecture de I'Aude Panne | | PRO I Classe c24
f mk 24 MPa
Poutre section biem)= 14 Chargement ik 0k 14 MPa
hiem)= 22 (paidds propre poutre non inclus) fik o) k 0.4 MPa
GiidaM/m) = 144 fcik 21 MPa
portée I{m)= 4.3 ) (daN/m) = 137 fcolk 2.5 MPa
entr'axe d{m}) 1.9 2 0 i vk 4 MPa
Pente {cas d'un toiten %4 40 Humidité % 15 El mean 11 GPa
Angle o (degrés) = 21.8 Classe 2 E0_05 74 GPa
E90_mean 0.37 GPa
Caleul des moments { madaN ) Flexion / grande inertie | Flexion | petite inertie G_mean .69 (GPa
G Q) G Q rho k 350 kg/m’
333.0 2936 133.2 117.4 rho_mean 420 kg/m’
Caleul des contraintes (daN/em?®) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie kimod 0.6 $3.1.3
G o] G L8] ym 1.3 $2.4.1
29.49 2590 18.53 16.34 ksys 1 L
kh 1 £3.2-3.4
contrainte maximale calculée sous 1.35 G +1.5.5 I 12,83 MPa fn,d Mpa 11.08 Mpa
contrainte moyenne maximale caleulée sous 1.35G +1,5.8 7.88 IMP‘a klef 0.9 §$6.3.3,
om,crit Mpa 132.9 Mpa
|(_‘nntrr.li||te admissible en flexion simple ( Mpa ) = 1108 |Iimitc dépastée irelm 0.425
kerit 1
Caleul des fleches { cm ) [ kdef | 0.8 §3.1.4
|.Lfcr.l.l|.l.u'.lr cewifre fa levion swivant e rampand (o= ron=0} o Calcul du c]largcmcnt
charges permanentes surfaciques
daN/m?
Fléche perpendiculaire au rampant {cm )= .41 Tuiles 6
Winst (Q) Flr.':chc ]'l.'lral.ICI-: au rampant {cm )= 0.41 \.-jolij_zc.l: 10
Fléche verticale {em) = .54 Chevrons f
Fléche totale {em) = .58
soit 1/ 739 de la portée 76
Fléche limite W _inst(()) : L/ 300 0K surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Fléiche perpendiculaire au rampant (cm ) 1.26 MNeige 72
Wit fin Fléche paralléle au rampant (cm )= 1.24 72
! Fliche verticale (cm) = 1.63
Fléche totale (cm) = 1.77
soit 1/ 243 de la portée
Fléche limite W _net,fin : L 200 OK

La limite en contraintes est dépassée, mais dans la réalité cette panne repose sur un appui
intermédiaire et est donc hyperstatique, on va effectuer les vérifications avec le logiciel
Robot structural analysis.

Piece Profil Materiau Lay Laz Ratio Cas Ratio{uy Cas (uy) Ratio{uz Cas (uz)
1 Poutrs bois_1 |[ ]| 14x22 c24 121.24| 19053 0.63 4ELU 0.00 | (1+0.6)*1 + (1+0.6) 0.10| (1+0.8)*1 + (1+0.6)*
7.00 14x22
. 000 | US max. 1IMN/m*2
P b
S Min= 0.000
Cas: 4 (ELU)

La panne respecte les critéres de contraintes a I'ELU (7 MPa < 11.08 MPa) et les
déformations a I'ELS
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PANNE 14X46 PRO

CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS a I'ECS

|UI‘IZH.LIIH.\ Préfecture de I'Aude Panne | | FRO
Pouire section b{em)= 14 Chargement
h{icm)= 46 1poids propre peatne non inelus)
G (daN/m) = 144
portée l{m)= 3.5 () (dalN/m) = 137
entr'axe d{m) 1.9 2 0
Pente (cas d'un toiten %) 5 40 Humidité % 15
Angle o (degres) = 21.8 Classe 2
Caleul des moments { mudaN ) Flexion [ grande inertie | Flexion / petite inertic
G Q G Q
2373 1945 94,9 778
Calcul des contraintes (daN/cne) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G 8] G 0
4.81 3.04 6.32 5,14
contrainte maximale ealculée sous I.3§G+l.5.$| 287 MPa
contrainte moyenne maximale caleulée sous 1.35 G #1558 1.24
|Cum‘raime admissible en flexion simple { Mpa ) = 11.08 | OK
Calcul des fléches (cm ) | kdef | 0.8 §3.1.4
Maimien contre la flexion siivant fe vampant fowi =1 non=7 o
Fleche perpendiculaire au rampant {cm )= 0.02
Winst (Q) Fleche paral.lck' au rampant {cm )= 0,09
Fléche verticale (cm) = 005
Fliche totale (em) = .09
soit 1/ 3974 de la portée
Fleche limite W_inst((}) : LS 300 OK
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) 0.06
Wit fin l—'_IL':cht' pal‘n!lé]t au rampant {cm )= 0.27
Fléche wverticale (cm) = 0.16
Fléche totale (em) = 0.28
soit 1/ 1243 de la portée
Fléche limite W _netfin : L/ 200 OK

MPa

Tuiles
Voliges
Chevrons

surcharge climatique ou

Neige

La panne respecte les criteres de contraintes et de déformations.
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Classe c24
f mk 24 MPa
fik 0k 14 MPa
f itk 90 k 0.4 MPa
fcik 21 MPa
fe9lk 2.5 MPa
i vk 4 MPa
E0 mean 11 GPa
E0 05 7.4 GPa
E90_mean 0.37 GPa
G_mean 0.69 GPa
rho_k 350 kgim?
rho_mean 420 kg/m?
kimod .6 #3.1.3
ym 1.3 $2.4.1
kays 1 S6.6
kh 1 $3.2-3.4
fm,d Mpa 11.08 Mpa
klef 0.9 $6.3.3,
o, crit Mpa TE.1 Mpa
arelm 0.554
kerit 1
Calcul du chargement
charges permanentes surfaciques
daN/m?

6l

10

i

76

exploitation
daN/m?
72
72
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PANNE 3 18X18 PRO

[ CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS al'ECS

Classe c24

 mk 24 MPa
fik ok 14 MPa
ftk 90 k 0.4 MPa
fedk 21 MPa
fc ok 2.5 MPa
I vk 4 MPa
E0 mean 1 GPa
E0 05 7.4 GPa
E90_mean 0.37 CGiPa
G_mean 0.69 GPa
rho k 350 kg/m?
rho_mean 420 kg/m’
kmod 0.6 $31.1.3
VI 1.3 $2.4.1
ksvs 1 &6.6

kh 1 £3.2-3.4
fim,d Mpa 11.08 Mpa
klef 0.9 $6.3.3,
arr,crit Mpa 2624  Mpa
arel.m 0.302

kcrit 1

Calcul du chargement

charges permanentes surfaciques

surcharge climatique ou

daMN/m?

daN/m?

Gl

10

i

76

exploitation

72

72

|t:|r|:|:.um.\ Préfeciure de I'Aude Panne | | PRO I
Ponire section biem)= 1% Chargemeni
hi{cm)= 18 (poids propre poutre non inclus)
G (daN/m) = 143
portée 1{m)= 4.4 () {dalN/m) = 135
entr'axe d{m) 1.875 2 1]
Pente (cas d'un toit,en %) 4 35 Humidité % 15
Angle (degrés) = 19,3 Classe 2
Caleul des moments ( madaN ) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G Q G Q
i51.4 3084 123,00 107.9
Calcul des contraintes (daN/cm?) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G 0 G 0
36,15 31.72 12,65 11.10
contrainte maximale caleulée sous 1.35 G +1.5.5 13.01 MPa
contrainte moyenne maximale caleulée sous 135 G +1,58 .64 MPa
|Contruime admissible en flexion simple { Mpa ) = 1108 |Iimit1: dépasée
Caleul des fliches ( cm ) [kdef | [X] §3.1.4
|.Lf:r.l.l|.l.lwr covifre fa flexion suivant le vampant foud =1 mon={} [}
Fléche perpendiculaire au rampant (em ) = .65 Tuiles
2 . & - = 3 Volizes
Winst (Q) Flr:‘chc pdral.luk‘ au rampant {cm ) 1,23 -Ohj_.’l'.‘h
Fliche verticale (cm) = 0.68 Chevrons
Fliche totale {em) = .68
soit 1/ 643 de la portée
Fléche limite W_inst(Q) : L/ 300 OK
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) 1.47 Meige
Wret.fin l'-lL-‘Ch(‘ pal‘u[lc]c au rampant (cm )= 0,69
Fliche verticale (cm) = 2.09
Fléche totale (em) = 209
soit 1/ 211 de la portée
Fléche limite W_net,fin : L/ 200 0K

La panne respecte les critéres de déformations, mais pas les critéres de contraintes. |l faut donc la

renforcer par moisage.
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PANNE MOISEE 18X18 AVEC 3X18

[ CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS 4 I'EC5

[oreramion  Préfecture de I'Aude Panne | | RENFORT |
Poutre section b{cm)= 21 Chargement
hicm )= 18 {paids propre poatne non inclus)
G (daM/m) = 143
portée lim)= 4.4 () {daN/m) = 135
entr'axe d{m}) 1.875 W2 i)
Pente (cas d'un toit,en %) 4 35 Humidité % s
Angle o {degrés) = 19.3 Classe 2
Caleul des moments (| modaN ) Flexion [ grande inertie | Flexion / petite inertie
G Q G Q
3557 3084 124.5 107.9
Caleul des contraintes (daN/cny) Flexion [ grande inertie | Flexion / petite inertie
G Q G Q
31.37 27.19 9.41 816
contrainte maximale caleulée sous 1.35 G +1,5.8 10,81 MPa

contrainte moyenne maximale caleulée sous 1.35 G +1,5.8

8.31 I

Jok

§3.1.4

Classe c24
' mk 24 MPa
fik 0k 14 MPa
f ik 90 k 0.4 MPa
fecOk 21 MFPa
fecobk 2.5 MPa
I vk 4 MPa
E0 mean 1 GPa
E0 03 T4 GPa
E90_mean 037 GPa
G_mean .69 GPa
rho k 350 kg/m?
rho_mean 420 kg/m?®
kmod 0.6 $3.1.3
ym 1.3 $2.4.1
ksys 1 6.0
kh 1 §3.2-3.4
fim.d Mpa 11.08  [Mpa
MPa klef 0.9 $6.3.3,
om,crit Mpa 3571 Mpa
Arel,m 0.259
ket 1

Calcul du chargement

charges permanentes surfaciques

daN/m?
Tuiles Gl
Voliges 10
Chevrons 6
76
surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Neige 72
72

|Contrui||te admissible en flexion simple { Mpa ) = 11.08
Caleul des fléches ( cm ) [kdef | os
|_Lf(ru|f.iwr cewitre ba lexion sufvant fe rampand (owi={ o=l ]
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) = .55
. . |Fléche paralléle au rampant (cm )= 0.14
Winst
inst (Q) Fliche verticale (em) = 0.57
Fliche totale (em) = L.57
soit 1/ 769 de la portée
Fléche limite W_inst((}) : Ls 300 OK
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) L.70
WreL fin l'_lL"Ch(‘ ]JﬂL'[l|‘|C]t! au rampant {cm )= 0.44
Fleche verticale {em) = 1.75
Fliéche totale (em) = 1.76
soit 1/ 250 de la portée
Fléche limite W _net.fin : L 200 OK

La panne respecte les criteres de contraintes en moisant une autre poutre de 3x18 cm sur la

panne.
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CHEVRONS

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

loreramion  Préfecture de I'Aude Chevrons |Ferme zone & EDL |
Poutre seclion bi{cm)= 8 Chargement
h {cm)= 1.5 | poids propre pautre non inclus)
(i (daM/m) = 29
portee lim)= 1 5 (daN/m) = kL
cnir'axe dim)= 0.5
Pente (cas dun toit,en %) 1] Humidité 15
Angle o (degrés) = 1.0 Catégorie F]

Caleul des moments { modaN )

Caleul des contraintes (daN/cm?)

[Flexion / prande inertic

Flexion | pe

tite inertie

G i) G Q
16.8 18.0 0.0 0.0
Flexion / grande inertie| Flexion / petite inertie
[§ Q G o
11.41 12,24 1{1LIH) (L0

contrainte maximale calculée sous G +1,2.5

contrainte moyvenne maximale calculée sous G +1,2.5

;

26.10

Ok

|l:'|:r111r"ainre admissible en flexion simple { hars ) =

109

2o.10 |

Caleul des fléches ( em )

Préfecture de I’Aude

Ciraclent d'hamadite & 15 % =

0 fluage =

Maimtien contre fa Qexion suivamt le rampant fori= 1, man=il

Fléche perpendiculaire au

rampant (¢m =

Fléche paralléle au rampant (¢m )=

Fléche verticale (cm) =

Fléche totale (cm) =

1/ 125

iliiigi

de la portée

Ok

Calecul du chargement

|PFC
Tuiles

Vislige

surcharge

Meige

charges permanenies surfacigues

daM/m?

17

30

10

57

climatique ou exploitation

daM/m?

T2

72
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CHEVRONS PRO

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS |

loreramion Préfecture de ' Aude Chevrons |Ferme zone & PR |
Poutre section bicm)- ] Chargement
hicm)= 10.5 Ipoids propre poutre i inclus)
G (daM/m) = 35
portes lim)= 2 5 (daM/m) = L
cnir'axe di{m)= (1=
Pente (cas dun toit,en %) 5 1] Humidité & 15
Angle o (degrés) = A1,h Catégone 2
Calcul des moments | m.da® ) [Flexion / grande inertie Flexion / petite inertie
5] i) G Q
2000 18.0 0.0 0.0
Caleul des contraintes {daN/cm?) Flexion / grande inertie| Flexion / petite inertie
Ci Q i 9]
13.62 12,24 {1.IH) LI
conirainte maximale caleulée sous G +1,2.8 I 8.3 LS
contrainte moyenne maximale calealée sous G +1,2.5 1831 |
|l:'|:r1'||rainre admissible en flexion simple { hars ) = 109 |
Caleul des fléches {cm ) Ciradient d'humadite 2 15 % = E
o fluage = 1.00
Muainmtien contre fa Qexion suivemt le rampant foni= 1, mon=i} [

Fléche perpendiculaire au rampant (cm =
Fléche paralléle au rampant (em }=
Fleche wverticale (em) =

Fliche totale (cim) =

1 931 de la portée Ok

Calcul du chargement

charges permanentes surfaciques
daN/m?
Tuiles il
Violiges 10

70

surcharge climatique ou exploitation
daN/m?
Meige T2

i T2

Les chevrons respectent les critéres de contraintes et de déformations.
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ZONE 7 (COMBLE 22)

TREILLIS METALLIQUES

——— DCED 35x3,5
——— DCED 40x4
DCED 50x5
—— DCED 60x6
——— DCEP 40x4
Piéce Profil Matériau Lay Laz Ratio Cas Ratio(uy Cas (uy) Ratio(uz Cas (uz)
1 Arba 1 3| DCED 60x6 5235 6321 4527 1.09 7TELU ACC 0.00 025 S5ELS
2 Arba 2 €3| DCED 50xs 5235 §3.21 4527 1.09 TELU ACC 0.00 0.25 SELS
3 Entrait [l| DCED 50x5 5235 13887 101.87 087 8 ELU 0.00 028 S5ELS
4 Barre_4 |i| DCED 40x4 5235 31.30 22580 0.00 2CP - - - -
5 Barre_S [¥l| DCED 40x4 5235 71.52 52.33 0.06 6 ELU - - - -
7 Barre_7 Iil DCED 40x4 5235 111.41 81.51 012 6 ELU - - - -
2 Barre_8 [¥l| DCED 40x4 5235 15164 11085 0.53 7TELU ACC - - - -
10 Barre_10 Iil DCEP 40x4 5235 158.05| 18442 0.03 6 ELU - - - -
12 Barre_12 I.I DCED 40x4 5235 151.64| 11085 0.53 TELU ACC - - - -
13 Barre_13 |[]| DCED 40x4 5235 111.41 81.51 012 8 ELU - - - -
14 Barre_14 Iil DCED 40x4 5235 71.52 52.33 0.06 G ELU - - - -
15 Barre_15 |[@#]| DCED 40x4 5235 31.30 2250 0.00 2CP - - - -
15 Barre_16 Iil DCED 35x3,5 5235 108.13 79.15 0.34 G ELU - - - -
17 Barre_17 |[®]| DCED 35x3,5 5235 12969 9493 0.61 6 ELU - - - -
18 Barre_18 Iil DCED 40x4 5235 143.36| 104.88 0.65 6 ELU - - - -
19 Barre_19 |[@]| DCED 35x3,5 5235 33370 244328 0.69 6 ELU - - - -
20 Barre_20 Iil DCED 35%3,5 5235 1077 81.07 n.08 6 ELU - - - -
21 Barre_21 |[#]| DCED 35x3,5 5235 33370 244328 0.69 6 ELU - - - -
22 Barre_22 DCED 35x3,5 5235 1077 81.07 n.08 6 ELU - - - -
23 Barre_23 |[®|DCED 40x4 5235 143.36| 104.29 0.65 G ELU - - - -
24 Barre_24 |[#]| DCED 35x3,5 5235 12969 94.93 0.61 8 ELU - - - -
25 Barre_25 Iil DCED 35x3,5 5235 108.13 79.15 0.34 G ELU - - - -
27 Barre_27 |[B]| DCED 40x4 5235 1767 865.09 0.0 4 Neige acc - - - -
28 Barre_28 Iil DCED 40x4 5235 T4.87 5478 014 TELU ACC - - - -
31 Barre_31 |[@]|DCED 40x4 5235 74.87 5478 014 7TELU ACC - - - -
32 Barre_32 Iil DCED 40x4 5235 11767 85.09 0.0 4 Neige acc - - - -
— DCED 35x3,5
— DCED 40x4
DCED 50x5
— DCED 70x7
— DCEP 40x4
Pigce Profil Matériau Lay Laz Ratio Cas Ratio{uy Cas (uy) Ratiouz Cas (uz)
1 Arba [®¥| DCED 70xT 5235 5413 3961 0.81 SELU 0.00 023 S5ELS
2 Arba 2 il DCED 70=7 5235 5413 39.61 0.81 SELU 0.00 023 SELS
3 Entrait ﬂ DCED 50x5 5235 13887 101.87 0.85 SELU 0.00 0.25 S5ELS

Il faut renforcer les arbalétriers jusqu’a obtenir une inertie équivalente a un DCED 70x7, soit 84,4 cm®.

Préfecture de I’Aude

119



6.300 cm

6.300 cm

Aire

S 24620 cm2
Moments of inertia

Iz 87878 cmd
by 1583.000 cmd
Iyz 0000 cmd

Principal moments of inertia

Imin 87878 cmd
Imax 153.000 cmd
Hastic sectional modulus

Welzinf 17.054 cm3
Welzsup 42670 cm3
Welyinf 25079 cm3
Welysup 25079 cmil
Plastic sectional modulus

Wply 40,126 cm3
Whlz 40126 cm3

Pour renforcer les arbalétriers, il faut souder un fer plat de 12x50 mm sur leurs longueurs.
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PANNES IPE 140 DE 6M

[ CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN ACIER |

[CHANTIER Préfecture de M'Aude | ZONET | panne EDL |
Pouire seciion Type IFE
140 Chargement
espacement [ei{m)= | 1.2 | G (daMim) = 105
3 (dal/m} = H6.4
portée Limp= 6.AW)
Licmes him = .0y b= 7.5
h' = 14
Pente du toat [ % ) - 40 Ix = Gl
Angle o [degrés) = 21.8 Iy = 44.9
Caleul des moments | modaM ) Flexion / grande Inertie| Flexion ! petite inertie
i i} (i W]
4417 Ml 1847 144,24
Calenl des contraimtes (Ke'mm®) Flexion / grande_inertic | Flexion / petite_inertic
G Q G Q
5447 467 1501 11.74

contrainte maximale calculée sous 1,35 G +I.5I}.S

|(:rll1lr||'|rlle aldmissible en Mexion simple | K&."mm 4 I

Calenl des fdches { em )

Fleche pemendiculiire an rampant (cm |-
Fléche poralléle s mmpant (em )=
Fliche verticale (em)=
Fléche totale (em) =

soil 17 45 ile la pllrb&r

Caleul du chargement

charges permuanentes surfucigues
daM./m*

“h——m tuiles il

LRYE 13

73

surcharge climatique ou explaitation
Gy @ Sy dak/m®
Meige 72

T2

Les pannes ne respectent pas les critéres de contraintes et de déformations. On conseille de les
renforcer.
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PANNES IPE 140 DE 6M RENFORCEES

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN ACIER |

[CHANTIER Préfecture de Paude | ZONET | pannc EDL |
Poutre section Type IPE
140 Chargement
espacement |e(mi= | L2 | GidaMimi=] 1005
% (dalim) = Hhd
portée lim}= .M}
Licmes himi= 2.0 b= 7.3
W= 14
Pente du toat [ ) - 4 Ix = Gl
Angle o [degrés) = 218 Iy = 44.0
Caleal des moments | mada®™ ) Flexion / grande lnertie | Flexion [ petite Inertie
(i [¥] i [¥]
4451.7 ln 20,5 164
Calenl des contraintes (Kg'mm®) Flexion / grande_inertic | Flexion ( petite_inertic
5] Q G Q
5497 4.67 167 130

contraimte maximale calculée sous 1,350 +I._'nl}.5

|(:r|nlr||ir|l¢ admissible en Mexion simple { Kg/mm 24 I

Calewl des fléehes | em )
Fléche perpendiculaire an rampant (cm )=
Fleche parallele au mmpant (cm )=
Fliche verticale (cm)=
Fliche totale (em) =

soit 17 221 de la partée

Caleul du chargement

churges permanenies surfucigues
daM/m®

RN B tuiles fa[l

CEH 13

Gix g Sx

73

surcharge climatique tu expliituticn
Gy 3 5y daN/m®
Meige 72

T

En installant des liernes a intervalle de 2m pour les travées a 6 et 5.86m, les pannes respectent les
critéres de contraintes et de déformations.
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PANNES IPE 140 DE 4.2M

[ CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN ACIER |

[CHANTIER Préfecture de PAude [ ZONET | panne PRO |
Poutre section Type IPE
140 Chargemient
espacement [e(mi= [ 12 ] G (daMmi=] 1005
S (datim) = #a.4
portée lim)= 4.20
Licmes bim )= 4.210 = T.3
W= 14
Pemte du foit [ % ) - 4 Ix= il
Angle @ (degrés) = 21.8 Iy= 44.9
Calenl des moments | moda ) Flexion / grande inertie | Flexion !/ petite inertie
i [¥] i [¥]
2262 176,49 Hil5 TLE
Calenl des contraintes (Kg'mm?) Flexion / grande_inertic | Flexion [ petite_inertic
G Q G 9
243 2.29 7.36 5.75
contrainte maximale calculée sous ].SSGH._'M}.S
|(Zr|nlruir|l¢ mldmixsible en Mexion uimpl!l:lig."mm 4 I
Calenl des flbches { em )
Fléche perpendiculaire au rampant (e | =
Fléche parallele au mmpant (em ) =
Fliche verticale (em) = 1.77

Fléche totale (em) =

soit 17 131 il la pllrh‘:l-

Calcul du chargement

charges permanentes surfacigues
daM/m”

R I . D fuiles a1l

C5H 13

Gx ; 5x

73

surcharge climatigque ou expleitation
Gy 1 By daM/m®
Meige 72

72

Les pannes de 4.2m ne respectent pas les critéres de contraintes et de déformations, et devraient
étre renforcées.
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PANNES IPE 140 DE 4.2M RENFORCEES

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN ACIER |

[CHANTIER Préfecture de FAude [ FONET | panne PRO |
Poutre section Type IPE
140 Chargement
espacement [e(mi= [ 12 ] G (daMmi=] 1005
S (daklim) = Ha.4
portee lim)= 4.20
Licmes bim )= FA L = 7.3
h'= 14
Pemte du foit [ % ) - 4 Ix= 1
Angle @ (degrés) = 21.8 Iy= 44.9
Caleul des moments | m.daN ) Flexion / grande inertie| Flexion ! petite inertie
i [¥] i [¥]
2262 1T 220 17.7
Calenl des contraintes (Kg'mm’) Flexion / grande_inertic | Flexion [ petite_inertic
G Q G 9
U] 2329 1.84 144
contrainte maximale calculée sous ].SSGH._'»I}.S
|(Zr|nlruir|l¢ mldmissible en Mexion uimplrl:lig."mm X4 I

Calenl des fldches { em )
Fléche perpendiculaire an rampant (em )=
Fléche parallele au mmpant (em ) =

Fliche verticale (em) =

Fléche totale (em) =

ETETI A Y ile la pllrh‘:l-

Calcul du chargement

charges permanentes surfocigues
daMN/m*

=== tuiles il

IhIE 13

71

surcharge climatigque ou exploitation
Gy 1 By daM/m®
Meige T2

72

En installant des liernes a mi-portée, les pannes de 4.2m respectent les critéres de contraintes et de
déformations.
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ZONE 8 (COMBLE 21)

PANNE IPE 160 SOLUTION B

[ CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN ACIER |

[cHANTIER Préfecture de FAude | Panne zone 8 I Pro |
Poutre section Type IPE
L Chargement
espacement [e(mj= | 1.5 | G [daNim) = 77
5 (dabl'm) = 1204
purl{:l.: I{im}= &)
Liermes bimi= .M} = 8.2
h'= 16
Pente du toit { %) - M Ix= Lo
Angle o (degrés) = 16.7 Iv= 8.3
Caleul des moments | m.da™ ) Flexion / grande inertie | Flexon ! petite inertie
Gi [¥] i [v]
375.0 35R.6 1125 167.6
Caleml des contraintes (Kg'mm’) Flexion / grande_inertic | Flexion [ petite_inerfic
G Q G o
145 5.14 675 10,06
contraimte maximale calculée sous 135G +I.51}.S Pas OK
|(Zr|nlruir|l¢ aldmisxilsle en Mexion uimplrl: h'g."mm 24 I

Caleul des fléches | em )
Fléche perpendiculaire au rampant (em )=
Fléche pamalléle au mmpont (cm ) = 732
Fliche verticale (em) =
Fliche totale (cm) = T.87

soit 10 79 de la partée  Pas OK

Caleul du chargement

l;hurg:-s Prrmullrlh:ls surrul.:i“ ues

daM/m"
== Valiges 1n
L 1]
Chevrons 4

3

surcharge climutique ouw exploitution
Gy = By daMim?
Meige T2

72

Les pannes ne respectent pas les criteres de contraintes et de déformations. La charge a changé, on
doit les renforcer.
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PANNE IPE 160 RENFORCEES SOLUTION B

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN ACIER |

[CHANTIER  Préfecture de FAude | Panne zone & | Pro |
Poutre section Type IPE
16 Chargement
espacement [e(mi= [ 18 ] G (daM/m) = 77
S (daklim) = 1206
portee lim)= M}
Licmes bim )= LR = 82
h'= 1é
Pemte du foit [ % ) - Hy Ix= Ll
Angle @ (degrés) = 16.7 Iy= 8.3
Caleul des moments | m.daN ) Flexion / grande inertie| Flexion ! petite inertie
i [¥] i [¥]
3750 FAH.6 251 41.%
Calenl des contraintes (Kg'mm’) Flexion / grande_inertic | Flexion [ petite_inertic
G Q G 9
145 514 164 251
contrainte maximale calculée sous 1,35 G +I._'»I}.S Pas OK
|(Zr|nlruir|l¢ mldmissible en Mexion uimplrl:lig."mm X4 I
Calenl des fldches { em )
Fléche perpendiculaire an rampant (em )= 1.92
Fléche parallele au mmpant (em ) =
Fliche verticale (cm) =
Fliche totale (cm) =
soit 17 304 ile la pllrh‘:l- Fas DK

Calcul du chargement

charges permanentes surfocigues

daM/m"
=== Valiges 10
Line 20
Chevrons 4

34

surcharge climatigque ou exploitation
Gy 1 By daM/m®
Meige T2

72

En installant des liernes a mi-portée, les pannes respectent les critéres de contraintes et de
déformations.
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CHEVRONS SOLUTION B

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN BOIS aI'ECS

|uw:||:.um.\ Préfecture de I'Aude Chevrons | | B
Poutre section b{cm)= 5.5 Chargement
hi{cm = ') [poids propre pouire non inclus)
G (daN/m) = 15
portée l{im)= 1.9 () {daN/m) = 36
enlr'axe d{m) 0.5 2 1]
Pente {cas d'un toit,en %) 4 30 Humidité % 15
Angle o (degrés) = 16,7 Classe 2
Caleul des moments ( m.daN ) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G Q) G Q
7.1 15.6 2.1 4.7
Caleul des contraintes (daMN/cm?) Flexion / grande inertie | Flexion / petite inertie
G Q G Q
15.73 34,64 6.01 13.23
contrainte maximale calculée sous 1.35 G +1,5.5 10.11 MPa
contrainte moyenne maximale caleulie sous 1.35 G +1,5.5 7.32
|Contrai||te admissible en flexion simple ( Mpa ) = 12.90 | OK
Caleul des fléches (em ) [kdef | 0.8 §3.1.4
|.LfrrHIF.i|.'H cewirre fa flevion suivami le rampany foui= 1 ron=i} ]
Fléche perpendiculaire au rampant (cm )= 0.34
Winst (Q) Fleche ]Jalral.ldc au rampant {em )= 016
Fliche verticale (em) = 0.37
Fliche totale (em) = .38
soit 1/ 505 de la portée
Fléche limite W_inst(C) LS 300 OK
Fléche perpendiculaire au rampant (cm ) 0.61
Wret.fin l'-lL:ChE‘ paL‘n[Ic]e au rampant {cm )= 0.30
Fliche verticale (cm) = 0.67
Fliéche totale (em) = 0.68
soit 1/ 278 de la portée
Fléche limite W _net,fin : L 200 OK

Les chevrons respectent les critéres de contraintes et de déformations.
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MPa

Zine

Yolliges

surcharge climatique ou

Neige

Classe o24
" mk 24 MPa
fik 0k 14 MPa
fthk 90 k 0.4 MPa
fedk 21 MPa
feco90k 2.5 MPa
I vk 4 MPa
EQ mean 11 GPa
E0 05 7.4 GFa
E90_mean 0.37 GPa
G_mean 0.69 GFa
rho k 350 kg/m?
rho_mean 420 kg/m’
kmod 0.6 $3.1.3
vm 1.3 $2.4.1
ksys 1 6.0
kh 1.16 §3.2-3.4
fim,d Mpa 12,90 [Mpa
klef 0.9 $6.3.3.
om,crit Mpa 145.9 Mpa
arelm 0.406
kcrit 1
Calcul du chargement
charges permanentes surfacigues
daN/m?

20

10

30

exploitation
daN/m?
72
72
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ZONE 9 (COMBLE 20)

TREILLIS METALLIQUES

DCEC 40x4
DCED 40x4x4
— DCED 60x6
Piece Profil Matériau Lay Laz Ratio Cas Ratio(uy Cas (uy) Ratio(uz Cas (uz)
1 Barre_1 3| DCED 80x6 5235 325 2288 1.43 8 ELU 0.00 0.45 S5ELS
2 Barre_1 @ DCED 60x5 5235 3125 22.88 1.43 G ELU 0.00 0.46 SELS
3 Barre_3 il DCED 40x4x4 5235 8540 57.53 013 6 ELU - - - -
4 Barre_4 [¥]| DCEC 40x4 5235 12329 123.29 0.04 & ELU - - - -
2 Barre_g il DCED 40x4x4 5235 113.88 T8.72 0.38 G ELU - - - -
9 Barre_9 [B]| DCED 40xdxd 5235 8540 57.53 013 8 ELU - - - -
10 Barre_10 . DCED 40xdxd 5235 58.08 39.13 007 G ELU - - - -
11 Barre_11  |[]| DCED 40x4x4 5235 30.79 2074 0.0z 6 ELU - - - -
13 Barre_13 DCED 40xdx4 5235 113.89 76.72 038 & ELU - - - -
14 Barre_14 DCED 40x4x4 5235 58.09 39.13 0.07 G ELU - - - -
15 Barre_15 |[@]| DCED 40xdx4 5235 3079 2074 0.02 8 ELU - - - -
17 Barre_17 . DCED 40m4xd 5235 128.08 86.28 074 G ELU - - - -
18 Barre_13 |[]| DCED 40x4x4 5235 108.36 73.00 052 6 ELU - - - -
19 Barre_1% DCED 40xdx4 5235 85.51 §5.02 0.30 & ELU - - - -
21 Barre_21 DCED 40x4x4 5235 128.08 £6.28 073 G ELU - - - -
22 Barre_22 |[@]| DCED 40xdxd 5235 108.36 73.00 0.51 8 ELU - - - -
23 Barre_23 |[®| DCED 40x4xd 5235 95.51 §5.02 0.30 G ELU - - - -
24 Barre_24 |[@]| DCED 40x4x4 5235 95.15 5497 o028 6 ELU - - - -
25 Barre_25 DCED 40xdx4 5235 95.15 5477 0.08 & ELU - - - -
26 Barre_26 il DCED 40x4x4 5235 24372 167.55 0.66 G ELU - - - -
27 Barre_27 |[B]| DCED 40xdx4 5235 55.95 38.36 014 8 ELU - - - -
28 Barre_23  |[®]| DCED 40x4xd 5235 2425 56.76 0.04 G ELU - - - -
29 Barre_29 |[]| DCED 40x4x4 5235 24872 167.55 0.66 6 ELU - - - -
30 Barre_30 |[]| DCED 40x4dx4 5235 56.95 38.36 0.14 & ELU - - - -
31 Barre_31 il DCED 40x4x4 5235 2425 56.76 0.04 G ELU - - - -
32 Barre_32 |E3|DCED 80x8 5235 59.50 43.84 1.03 8 ELU 0.00 0.53 S5ELS
DCEC 40x4
DCED 40x4x4
5 A DCED 80x8
Piéce Profil Matériau Lay Laz Ratio Cas Ratio(uy Cas (uy) Ratio(uz Cas (uz)
1 Barre_1 .I DCED 80=& 5235 23.36 1712 0.83 6 ELU 0.00 028 SELS
2 Barre_1 [¥]| DCED 80xa 5235 2336 17.12 0.83 6 ELU 0.00 028 S5ELS
32 Barre_32 il DCED 80x=& 5235 44758 32.80 0.58 8 ELU 0.00 031 SELS

Il faut renforcer les arbalétriers et I'entrait jusqu’a obtenir une inertie équivalente a un DCED 80x8,
soit 145 cm*.
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Résultats

6.300 cm

6.300 cm

= Aire

S 40220 cm?2
= Moments of inertia

Iz 151.162 cm4d

Iy 351.300 cmd

lyz 0.000 cmd

Principal moments of inertia

Imin 151.162 cm4

Imax 351.300 cmd

Hastic sectional modulus

Welzinf 24728 cmd

Welzsup 65735 cml

Welyinf 55.762 cm3

Welysup 55762 cmi

Plastic sectional modulus

Wy 64.350 cm3

Wplz 100.788 cm3

i e

Pour renforcer les arbalétriers et I’entrait, il faut souder un fer plat de 24x110 mm sur leurs

longueurs.
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PANNES IPE 160 DE 6.9M

[ CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN ACIER |

[cHanTIER Préfecture de PAude | ZONE® | panne EDL |
Poutre seciion Type IPE
16D Chargement
espacement [e(m)= | 1.2 | G o(daM/m) = 121.4
5 (daMim} = 8.4
portée I{m]}= i, )
Liemes him )= .1 b= 5.2
W= 16
Pemte du foit [ %a ) - My Ix = Kl
Angle @ (degrés) = 16,7 Iv= [
Caleul des moments { mada™N ) Flexion / grande inertie| Flexion !/ petite inertie
Gi ¥ K [¥]
TA49.0 4925 P 147 5%
Calewl des contraintes (Kg'mm?®) Flexion / grande_inertic | Flexion [ petite_inertic
[§] Q G 9
.90 4.53 13.49 HAET

contraimte maximale caleulée sous 1,35 G +1.50.5 47.62

|(:r||11ru'|r|l¢ wldmissible en Mexion uimplrl:h'g."rnrn 24 I

Caleul des flbches | em )
Fléche perpendiculaire an rampant (cm )= 337

Fléche parallele au mmpant (cm ) =

Fliche verticale (cm) =

Fliche totale (em) = 13.31

soil 1/ 52 e la pllrbl'!l'

Caleul du chargement

:hurgl:s Frrmulrrllm; $|]Tllll,:i||lll:'l
daM/m®
el e Rt tuiles a0l
Faux plafond 15
058 13

x5 Sx

BR

surcharge climatique ow exploitution
Gy § By daM/m®
Mizige 72

72

Les pannes ne sont absolument pas justifiées en contraintes et en déformations. On
conseille de les renforcer.
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PANNES IPE 160 DE 6.9M RENFORCEES

[ CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN ACIER |

[CHANTIER Préfecture de PAude | FONES | panne Prov |
Poutre section Type IPE
1] Chargemeni
espacement [eim)= | 1.2 | G (daMN/m) = 121.4
5 (daMim) = R6.4
|'u;|r|¢|.: I{im}= . )
Liemes bim = 130 = 8.2
W= 1a
Pente du toit { %) - M Ix = Rt
Angle o Idegrés) = 16.7 Iy= [
Calenl des moments { madaN ) Flexion / grande inertie| Flexion ! petite inertie
i ] [ [¥]
TAY0 4425 250 16.4
Caleml des contraintes (Kg'mm’) Flexion / grande_inertic | Flexion [ petite_inerfic
G o G Q
.90 4.53 1.50 (.99
contraimte maximale caleulée sous 135G +I.5&.S
|(Zr|nlruir|l¢ ldmissilsle en Mexion uimplrl: I\'g."mm 24 I
Caleul des fléches | em )
Fléche perpendiculaire an rampant (em )= 337

Fléche paralléle au mmpant (cm ) =

Fliche verticale (cm) =

Fliche totale jem) =

i

soit 1/ 204 de la partée

Calenl du chargement

charges permanentes surfaciques
daM/m®
] - tuiles il
Faux plafond 15
OsB 13

Gix 5 Sy

L1

surcharge climutique ouw exploitation
Gy @ 8y da™/m®
Mizige 71

T

En installant des liernes a intervalle de 2.3m pour pannes de 6,9m, les pannes sont justifiées
en contraintes et en déformations.
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PANNES IPE 160 DE 6M

[ CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN ACIER |

[cHANTIER Préfecture de PAude | FONES | panne EDL |
Poutre section Type IPE
16D Chargement
espacement [e(mi= [ 12 ] GodaMmi=] 1214
5 (datlim) = Ha.4
|'u,'|r|¢|,' I{m)= i, M)
Licmes bim )= W) b= B2
W= 16
Pemte du foit [ %a ) - Hy Ix = Lol
Angle @ (degrés) = 16.7 Iv= 683
Caleal des moments | moda®™ ) Flexion / grande Inertie | Flexion !/ petite inertie
i [¥] i V]
5004 T4 fi R 1.7
Calenl des contraintes (Kg'mm®) Flexion / grande_inertic| Flexion [ petite_inertic
G Q G 9
521 343 10.20 671
contraimte maximale caleulée sous 1,35 G +I._'H}.S
|(Zr||11ruir|l¢ wldmissible en Mexion uimpl!l:h'g."mm 14 I

Caleul des fléches { em )

Fléche perpendiculaire au rampant (e )= 1.93
Fléiche paralléle au mmpant (gm )=
Fliche verticale (em) =
Fliche totale (cm) = .61

soit 1779 de la partée

Calcul du chargement

charges permanentes surfociques

daMN/m’
e i T === tuiles et}
Faux plafond 15
058 13

Gix g Sx

BR

surcharge climatique ow explitution
Gy @ 5y daM/m?
MNeige T2

72

Les pannes ne sont absolument pas justifiées en contraintes et en déformations. On
conseille de les renforcer.
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PANNES IPE 160 DE 6M RENFORCEES

| CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN ACIER |

[CHARTIER Préfecture de PAude | FONES | panne EDL |
Poutre section Type IPE
160 Chargement
espacement [e(mi= | 1.2 ] GideMimi=] 1214
B (daMlim) = Ha.4
porée limj}= .M}
Lizcmes bim)= X = 8,2
h'= la
Pente du toit [ % ) - il Ix = i)
Angle o (degrés) = 16.7 Iy= hi.3
Caleunl des moments { m.daN ) Flexion / grande inertie| Flexion [ petite inertie
(i V] i [¥]
S 3T24 425 210
Calenl des contraintes (Kg'mm’) Flexion / grande_inertic | Flexion [ petite_inertic
G Q G 9
521 343 2.55 (K
contraimte maximale calcalée sous 1,356 +I.54}.S
|(Zr|nlruir|h: mdmissible en Mexion uimplrl: h'g."mm 4 I

Caleunl des fléches | em )

Fléche perpendiculaire an rampant (em )= 1.93

Fleche parallele au mmpant (em ) =
Fliche verticale {cm) =
Fliche totale (cm) =
soit 17 30k il la pllrn‘:r

Calcul du chargement

charges permanentes surfocigues
daMN/m*

B L, T . St tuiles il

Faux plafond 13

(RS 13

Gix ; Sx

surcharge climatique ou exploitation
Gy & By daM/m®
Meige T2

72

En installant des liernes a mi-portée des pannes de 6m environ, les pannes sont justifiées en
contraintes et en déformations.
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PANNES IPE 160 DE 5M

[ CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN ACIER |

[CHANTIER Préfecure de I'dude | ZONE® | panne EDL |
Poutre section Type IFE
160 Chargewient
espacement [eimi= | 1.2 | Go(daMNim) = 121.4
5 (dabim) = H6.4
portée I m )= SN}
Licmes himi= .M = 8.2
h' = 16
Pente du toit [ % ) - M Ix = R
Angle o [degrés) = 1.7 Iy = 8.3
Caleul des moments | modaM ) Flexion / grande lnertie | Flexion ! petite inertie
i ] (i V]
34933 I5K.6 11RO 7.6
Calenl des contraintes (Kg'mm?) Flexion / grande_inertic | Flexion [ petite_inertic
G ] G o
3.62 254 T0E 466

contrainte maximale calculée sous 1,350 +I.5|}.S

|(:r|nir||ir|lr. almissilibe en Mexion uimplrl: I\'g."mm 24 I

Caleunl des fMéches { em )

Fléche perpendiculaire an rampant (cm )= 093
Fléche paralléle o mmpant (cm ) =

Fliéche verticale {em) =

Fléche totale (em) = 36T

soil 17 136 il la pllrﬂ'!l

Caleul du chargement

charges permanenies surlacigues

daMim’
e s “H—mm [uiles el
Fanx plafond 13
OsB 13

Gy s 8y

-]

surcharge climatigue ou explitution
Gy @ By da/m’
Meige T2

72

Les pannes ne sont absolument pas justifiées en contraintes et en déformations. On
conseille de les renforcer.
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PANNES IPE 160 DE 5M RENFORCEES

[ CALCUL ET VERIFICATION DES POUTRES EN ACIER |

[cHANTIER Préfecture de Paude | ZONES | panne EDL |
Poutre section Type IPE
16 Chargemeni
gspocement [eimi= | L2 | Gido®Mimi=] 1214
3 (daMim) = H6.4
portée limj= RELL
Lizmes him )= 1.50 R 5.2
h' = 16
Pemte du toit [ %) - M Ix= EAd
Angle o (degrés) = 16.7 Iy = hH.3
Caleal des moments { moda™ ) Flexion / grande inertie | Flexion ! petite inertie
i () [¥ [¥]
KL R 2586 20.5 194
Calenl des contraintes (Kg'mm®) Flexion / grande_inertic | Flexion [ petite_incrtic
& Q G Q
162 238 1.77 116
contrainte maximale caleulée sous 1,35 G +I._'pl}.5
|(:r||11ruir|lt: addmissible en Mexion nimplrl: h'g."mm 4 I

Caleul des fléches | em )

Fléche perpendiculaire an rampant {cm )=
Fleche parallele au mmpont (em ) =

Fliche wverticale (em) =

Fliche totale (em) =

soit 1 5231 ile la PIIrbI'.'E

Calenl du chargement

;hurg:s Frrmullnlglﬁ $|JTIIII,:i|| ues

daMN/m?

R H—mm tuiles 2l
Faux plafond 15
056 11

Gx s Sy

surcharge climatique su exploitition
Gy @ 5y daM/m®
Meige 72

72

En installant des liernes a mi-portée des pannes de 5m environ, les pannes sont justifiées en
contraintes et en déformations.
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